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BBenenue

MeTtoauueckre peKOMEHIAIMK M0 peanu3anuu padodel MporpaMmbl Mo XH-
MHUU Ha ypOBHE OCHOBHOI'O OOIIEro 0O0pa3oBaHMs JUIsl arpoKJIacCcoOB M JECHBIX Kiac-
coB (nmaiee — Meroanueckue peKOMEHIalUK) pa3padoTaHbl B COOTBETCTBUU C HOP-
MAaTHUBHBIMHU MTPABOBBIMHU aKTaMU U METOJIMYECKUMHU PEKOMEHIAlUSIMU:

— Ilpuxazom Munucrepcta npocsenieHuss PO ot 31.05.2021 r. Ne 287 «0O6
YTBEpXKACHUH (eepalbHOrO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa OC-
HOBHOTO 00IIeTo 00pa30BaHUs» (C MOCIEAYIONUMU U3MEHEHUSIMHU M JIOTIOJTHEHU -
MH);

— IIpukazom MunuctepcrBa npocsemenuss PO ot 18.05.2023 r. Ne 370 «O06
yTBEpKJIeHUU (enepabHON 00pa3oBaTeIbHOM MpOrpaMMbl OCHOBHOTO 00I1Iero 00-
pPa30BaHUS;

— Ilpukazom MuHucrepcTtBa mpocBemenus Poccuiickont ®enepauuu  OT
21.09.2022 1. Ne 858 "OO0 yTBepkineHuu (penepaibHOro nepeyHs yueOHUKOB, JIOMY-
HIEHHBIX K MCIIOJIb30BAHUIO MPU PEATU3ALNHA UMEIOIINX FOCYJapCTBEHHYIO aKKpeau-
TalM0 00pa30BaTEIbHBIX MPOrPAMM HAa4YaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO OOLIEro, Cpe-
Hero o011ero 00pa3oBaHUsl OpraHU3alUSIMHU, OCYIIECTBISIOMIMMEU 00pa30BaTEIbHYIO
NEeATEIbHOCTh U YCTAHOBJICHHS MPEIEIBHOIO0 CPOKA MCIOJIb30BAHUSI MUCKIFOUEHHBIX
y4eOHUKOB" (C MOCIEAYIONIMMU U3MEHEHUSIMU U JIOTIOJTHEHUSIMH )

— Ilpukazom [lemapramenta oOpa3oBanusi Bosoroackoid oOnactu  OT
14.05.2024 1. Ne 916 «O0 yTBepkIeHHH MUIaHa-TpaduKka (JOPOKHOM KapThl) MEPO-
OpUATUN 110 peaanu3aluy IPOEKTOB M0 Pa3BUTHIO arpooOpa30BaHus U CO3AAHUIO JIeC-
HBIX KJIaCCOB B 0011€00pa30BaTeIbHBIX Opranu3anusix Bomoroackoi odaactuy;

— IMucebmom [lemapramenTta oGpazoBanus Bomoroackoit o6mactu ot 31.05.
2024 1. No 20-4838/24 «O HampaBiIeHMH METOAWYECKUX PEKOMEHIAIUI 10 OpraHu-
3ay 00pa30BaATENbHON AEATENBHOCTH B arpoKJiaccax M JIECHBIX Kjaccax Mpu pea-
JU3alMM OCHOBHBIX OOpa30BaTENbHBIX MPOrPaMM OCHOBHOTO OOILETO U CPEIHEro
00111ero oOpa3oBaHUs».

MeTronnueckre peKOMEHAAMHN COAEPKAT TEMAaTUYECKOE U NIOYPOYHOE  ILIa-
HUpOBaHHE paboyeil mporpamMMbl IO XUMUKM 0Aa30BOTO U YIIIyOJIIEHHOTO YpOBHEH (8-
9 kyaccel) ¢ BKJIIOYEHHEM arpoTEXHOJOTHYECKOrO U JIECOTEXHOJIOTHYECKOrO Coaep-
KaHUS, TIEPEUeHb MPAKTUYECKUX PAbOT MO0 y4yeOHBIM TeMaM C HCIOJIb30BaHUEM
y4eOHOro U J1abopaTOPHO-TEXHOJIOIMYECKOTO 000pyAOBaHUS MpHU peanu3aluu pa-
0ouel mporpaMmbl 10 XUMHUH B arpoKJIaccax U JIECHBIX KIJIACCOB.

MeTtoauueckre peKOMEHJAluU aJpECOBaHbl YUUTEISIM XUMHUH 00111e00pa3oBa-
TeIbHBIX OpraHu3aiuii Bojoroackoil oOnacTh, Ha 0a3ze KOTOPBIX CO3[AIOTCS ar-
POKJIAcChl U JIECHBIE KJIACCHI.



1. BkiiloueHHe arpoTexXHOJOTMYeCKOro M JIECOTEXHOJIOTHYeCKOro COIeP:KaHus B
pado4yio mporpamMmy no yde0HOMy mnpeamMetry «XuMH» HA YPOBHE OCHOBHOI'O
001ero oopasoBaHus

OO6uieoOpazoBaTeibHbIe OpraHU3allid pa3paldaThiBalOT 00pa3oBaTeNbHbIE MPO-
rpaMMbl B COOTBETCTBUH C (peepaibHbIMU TOCYIaPCTBEHHBIMU 00pa30BaTEIbHBIMU
cragaaptamu (najee - ®I'OC) u cooTBETCTBYIOUUMU (PeepaTibHBIMI OCHOBHBIMU
oOmeoOpazoBarenbHbiMu nporpamMmmamu (fanee - OOII). Conepkanue U MmIaHUPy-
€MbIe pe3yJIbTaThl pa3pabOTaHHBIX OOpa30BaTEIbHBIMU OpraHU3alUSIMU O0pa3oBa-
TEIBHBIX MPOTPaMM JIOJDKHBI OBITh HE HMKE COOTBETCTBYIONIUX COJCPKAaHUS U TIja-
Hupyemsbix pesynptatoB @OOIL.  Copnepxkatensubiii pazaen @OOIl Bxatovaer Qe-
JiepalibHbIE pabovre MPOrpaMMbl YICOHBIX TIPEIMETOB.

®denepanbHas paboyas nporpaMma o ydyeOHOMY MpeameTy «XuMus» (nanee —
@®PII) Ha ypoBHE OCHOBHOTO 00IIIET0 0Opa3oBaHUs COCTaBJICHA Ha OCHOBE TpeOOBa-
HUN K pe3ysibTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOIO
oOmero obpasoBanus, npeactaBieHHbIx B DI'OC, a Takke Ha ocHOBE (enepanbHON
paboueil mporpaMMbl BOCIIUTAHUS M C YYETOM KOHIIEHIIUU TPENoJaBaHus Y4eOHOro
npenaMera « XuMus» B 00pa3oBaTeNibHbIX opranuzanusix Poccuiickoit deneparuu.

@®PII obecrieunBaeT yCBOCHHE YYAIIMMHCS BAaXXHEHIINX XUMHUYECKUX 3aKOHOB,
TEOpUi U MOHATUHN; POPMUPYET MPEACTABICHHUE O POJIU XUMHUHU B OKPY>KAIOIIEM MHUPE
U JKM3HU 4YesioBeKka. [Ipy 3TOM OCHOBHOE BHHUMAHHUE YNIENAETCS CYLHIHOCTA XHUMHUYE-
CKMX PEaKIHM U METOJIaM MX OCYyIIeCTBIeHUA. [10X0abl, 3aJI05KEHHBIE B COJIEpKa-
Hue OPII, co3nator HEOOXOUMBIE YCIIOBUSI JIJIs1 BBEACHUSI arpOTEXHOJIOTUYECKOTO U
JIECOTEXHOJIOTHYECKOTO COJICPKaHUs C 11eJIbI0 (POPMHUPOBAHUS TOTOBHOCTH 00yua-
IOIKUXCSI K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY HampaBiieHHM MpodheCCHOHAIIBHOW MOATOTOBKU
CIICIIMAJIMCTOB arpapHOM U JIECHOU OTPACIIH.

[Inanupyemble pe3yabTaThl U COJECPIKAHUE YUEOHOTO MpeaMeTa « XUMUS» Mpe-
craBieHo B OPII, kak Ha 6a30BOM YpOBHE, TaK U Ha yIriIyOJICHHOM YPOBHE H3yUCHHUS.
®I'OC ocHoBHOro o0Imero odpa3oBaHHUs IMPEAYCMOTPEHO YINIYOJICHHOE H3y4YeHHE
y4eOHOTO npeaMeTa «XUMUs» TI0 PEeHIeHUI0 00pa30oBaTeIbHOM OpraHu3alu. YTiryo-
JIEHHOE M3YyYCHHUE pealn3yeT 3a7a4u NpoPeCcCUuOHAIBHONW OPUEHTAIIMH W HAPABIICHO
Ha MPEOCTABICHHE BO3MOXKHOCTH KaXJI0OMYy O0y4aromeMycsi IpOSBUTh CBOU UHTEJI-
JIEKTyaJIbHbIE ¥ TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH, KOTOPhIE HEOOXOAUMBI JIJISl TPOIOKCHHUS
NoJty4eHus: 00pa30BaHUs U TaJbHENIIEH TPy10BOM AESTENBHOCTH.

Cornacao ®@PII gy uzydyenus npeamera « XMMHUsH HA YPOBHE OCHOBHOIO OOIIe-
ro oOpa3oBanus otBoguTcs 136 dyacoB (06a30BBIM ypoBeHb): 8 kiaacc —68 wacos; 9
kimacc —68 gacoB mim 204 yaca (yrimyOneHHBIH ypoBeHB): 8 kimacc —102 gaca; 9
kimacc —102 ygaca.

BxtoueHne arpoTexHOJI0THYECKOT0 U JIECOTEXHOJIOTHYECKOTO COAep KaHus He
IpeArnoJiaraeT BhIJICJICHUE JTOMOTHUTEIBLHBIX YacOB B paboueil mporpamme mo y4eo-
HOMY MPEIMETy Ha MPOBEJICHNE YPOKOB, 00y4eHHE TPOBOJUTCS B paMKaxX YacoB, OT-
BOJAMMBIX Ha M3y4eHUE y4eOHOTO MpeaMeTa B TOJ COIIACHO y4yeOHoMy muiany. [Ipu
dbopmupoBaHrY y4eOHOTO TJIaHA arpOKJIACCOB U JIECHBIX KJIACCOB HEOOXOAMMO Py-



KOBOJICTBOBATbCSl CETKaMHU Y4YEOHBIX IUIaHOB, mpezcTaBieHHbIX B POII ocHoBHOTO
oO1mero o6pa3oBaHwsl.

Pacnipenenenne dacoB mo yueOHOMYy mpeamery «Xumus» B 8-9 kiacce ¢
BKJIFOUEHHEM arpOTEXHOJIOTHYECKOTO U JIECOTEXHOJIOTMUECKOTO COJIEpkKaHUS PEKO-
MEHYETCs CIEAYIOIIEE:

- He menee 6 uacoé Ha 0a3060Mm ypoeHe OT OOIIETO KOJUYECTBA YACOB OTBO-
JUMBIX Ha U3Y4YEHHUE IPEIMETA B TOJ;

- He menee 12 uacoe Ha y2nybdneHHoMm ypoeHe OT OOILIErO KOJINYECTBA YACOB
OTBOJIMMBIX HAa U3yYEHHUE IIPEAMETA B TOJ.

Jlis KaXJIoro Kjacca HPedyCMOTPEHO pe3epBHOE yueOHOe BpeMs, KOTOpoe
MOKET OBITh MCHOJB30BAHO B LEIAX (POPMHUpPOBAHHS BapUATUBHOM COCTABIISIOIICH
collepKaHUsl KOHKPETHOM pabouel mporpammbl. B TemaTHdeckoM IUTaHHMPOBAaHUU
IUTSL peain3alyy arpoTEXHOJIOIMYECKOTO U JIECOTEXHOJIOTUYECKOTIO COJIEpKaHUs 1ie-
J1€CO00pa3HO UCIONIBb30BATh PE3EPBHBIC YACHI.

B npunoxenun k MeToguyeckuM peKOMEHAAIMAM MPEACTAaBICHO TeMaTuye-
CKOE M TIOYpOYHOE TUTaHUpOBaHue s 8 -9 kimacca ¢ BKIIIOYCHHEM arpOTEXHOJIOTH-
YECKOro M JIECOTEXHOJIOTUYECKOTO COJIepKaHus B padouylo MporpaMmy I0 XUMHH
Ha 0a30BOM M yriyOJE€HHOM YPOBHE U3yUYEHUS.

2. IlpuMepHbIii epevyeHb NPAKTHYECKUX PadOT 10 y4eOHbIM TeMaM pado-
Yyeil MporpaMMsbl o XMMuUHM 8 -9 Ki1acca ¢ BKJIIOYEHHEM arpoTeXHOJI0IrMYEeCKOro
U JIECOTEXHOJIOTHYECKOr0 COACPKAHUS

B pamkax npeamera «XuMUs» TEMbl arpOTEXHOJIOTMYECKOTO U JIECOTEXHOJIOT U~
YECKOT'O HaIIPABJIEHUS] HHTETPUPOBAHO BKIIKOUYEHBI B cCOOTBETCTBYIOIME TeMbl KTII B
paMKax u3ydeHus: marepruasia B 8 1 9 kiaccoB. [10CKOJIbBKY XUMUS SIBIISIETCS OCHOBOM
COBPEMEHHBIX CPEACTB XMMHUYECKOTO aHAIIN3a, TO MOXHO CBA3aTh PSAJl TEM C CEIlb-
CKUM XO35IHCTBOM.

[Ipu n3yyenuun yueObHOro npeaMera « Xumus» Ha 0a30BOM YPOBHE PEKOMEHIYyEM
BKJIFOUUTD CIIEAYIOIIME MPAKTHYECKUE pabOThl U 1a00OPaTOPHBIE OMBITHI:

0151 AZpoKaaACCog.

- «IIpuroroBieHne pacTBOPOB C ONPEACICHHON MAaCCOBOM JTOJIEN BELIECTBA B pac-
TBOPE» C MPUTOTOBJICHHEM PACTBOPa KAKOr0-TO YJIOOpPEHHUS C PacyeToM KOJIMYECTBa
yA0OpeHus IJisl MOJKOPMKH pacTeHUil. DTy paboTy MOXHO MPOBECTH MPU U3YUECHHUH
TeMmbl «Bona kak pactBopurens. HachleHHbIe M HEHACHIILIEHHBIE pacTBOPBL. Macco-
Basl 10J151 BEILIECTBA B PACTBOPE» B 8 KJIACCE;

-«BnusiHue )KeCTKOCTH BOABI HA POCT M PA3BUTHE PACTEHUN)» MOMKHO MPOBECTHU C
MPOBEJICHUEM HKCIEPUMEHTA HA KOMHATHBIX PACTEHUSIX MIPU U3YyUYECHHUU TeMbI « KEcT-
KOCTb BOJIBI U CITOCOOKI €€ ycTpaHeHus» (9 kiacc).

- «BnusiHue pa3nMUHBIX BUJOB YAOOPEHUH HA POCT M PA3BUTHE PACTCHUI» MOXK-
HO 3aJI0KUTh JJA0OPATOPHBIEC OMBITHI MO BIUSHUIO a30THBIX, POCPOPHBIX, KATUHHBIX



ynoOpenuit Ha pacteHus npu uzydeHun tem «llonrpynmna azora», «I[loarpynmna doc-
dopar, «lllenounsie MeTamib (9 Kmacc).

0J151 J1IECHBIX K1ACCO8:

- «M3yuenue coctaBa noussl. Omnpezaenenue ee pH». ITy paboTy MOXKHO MpoBe-
CTU TPU M3YyYEHUU KHUCIOT, UCHOJIb3ys PH-MeTp ais ompeneneHuss KUCIOTHOCTH
MOYBBI C MOMOIIBIO MOJEBOM MOYBEHHO-XUMHUYECKON CTAaHUUU MPU U3YYEHUU TEMBI
«Kucnoter. Conu» (8 knacc) uiu B 9 kiacce npu uzydeHun temsl «lllenounozemens-
HbIC METAJUIBI», T.K. [I0YBBI, HE HACHIIICHHBIC OCHOBaHMIMH roHamu Ca®* u Mg®* xa-
PAKTEPUBYIOTCS KUCJION PEAKIIUEN;

-«M3ydenue cocraBa Bojabl. Omnpenenenue ee pH». 9Ty paboTy MOXHO IPOBECTH
npu u3ydeHun teMbl «Bonma kak pactBoputenb. HachllieHHbIE M HEHACBIILIEHHBIE
pactBopbI» (8Ki1acc), ucnonb3ys pH-metp.

[Tpu u3yueHun yueOHOro nmpeaMeTa « XuMUs» Ha yIriIyOJIeHHOM ypOBHE PEKOMEH-
JyEeM BKJIIOYUTH CJIEAYIOLIUE TPAKTUYECKUE PAOOTHI:

011 AZpoKnaAccos:

- «IIpuroroBieHne pacTBOPOB C ONPEACICHHON MacCOBOU JOJIEH BEMIECTBA B pac-
TBOPE» C MPUTOTOBJICHUEM PAaCTBOpPA KAKOI'0-TO yIOOpPEHUsSI C pacueToOM KOJUYECTBA
y1oOpeHus JIsl MOAKOPMKH pacTeHui. DTy paboTy MOKHO MPOBECTH MPHU U3YUEHUU
TeMbl «Boma kak pactBopureib. HachllieHHbIE 1 HEHACBHIIIEHHBIE PacTBOPBI. Macco-
Basl J10JIs1 BEILIECTBA B PACTBOPE» B 8 KJIACCE;

- «3ydeHue cocTaBa MOYBHI MPUIIKOIBHOIO ydacTka. Onpenenenue ee pH ¢ mo-
MOIIIbIO yueOHO-TabopaTOpHOTO 000pya0BaHus "ArpoHOoM-mioneBoA". DTy paldoTy
MOYXHO TIPOBECTH Kak B Teme «llepBoHayaabHble XMMUYECKUE TOHATUSDY, TaK U MPU
m3yuennn tembl «Kuciaotel. Conuy (8 kiacc) win B 9 kjacce nNpu U3YUYEHUHM TEMBbI
«I1lenoyHo3eMeNbHBIE METAJLIBI», T.K. IOYBBI, HE HACBIIEHHbIE OCHOBAaHUSIMU HMOHA-
mu Ca®* 1 Mg xapakTepu3yioTcs KHCIOi peaKIieit;

- «XUMUKO-OMOJOTHYECKHE TapaMeTpbl BoAbl. OmnpeneneHue KayecTBa BOJBI C
nomompio TDS-meTpay. Tema «Boma kak pacTBopuTeby. (8 Kimacc)

- ONBIT «BiusiHME COJIEHOCTU MOYB HA POCT M PAa3BUTHE PACTEHUI MPU U3YYEHUU
TeMbl «XJIOPOBOJOPO U €€ COJ» MK TeMbl «OKCHIIBI Cepbl U cepHast Kuciota» (9
KJ1acc)

-«BnusiHue )KeCTKOCTH BOABI HA POCT U Pa3BUTUE PACTEHUI» MOYKHO IMPOBECTHU C
MPOBEAEHUEM IKCIIEPUMEHTA HA KOMHATHBIX PACTEHUSX MPU U3YUeHUU TeMbl «OKéct-
KOCTb BOJIBI U CITOCOOBI €€ ycTpaneHus» (9 kiacc).

- [IpakTraeckas pabota «O3HaKOMIIEHHE C BUJIAMHU YIOOPEHHUM U UX OTpe/eiIeHUE
C IOMOILbIO KAYECTBEHHBIX PEaKINi» B KOHIE TeMbl «HemeTanibl» uian B KOHLE To-
7la TIpU U3Y4YeHUH TeMbl «BemniecTBa u mMarepuaibl B TOBCEAHEBHOM KU3HU 4eJIOBe-
ka». (9 kmacc)

0J171 1eCHBIX K1ACCO8:

- «M3yueHue cocTaBa MOYBHI C TOMOIIBIO MOJEBOM MOYBEHHO-XMMUYECKasl CTaH-
uu». JTy paboTy MOXHO MPOBECTH Kak npu uzydeHuu Tembl «Kucnotsl. Comm» (8
KJIacC) — ONpEACIICHUE KUCIOTHOCTH MoYB, B TeMe «Dochop u ero coequaeHus» (9



KJIAcC) MO OIpeNeJIeHUIO B MOYBe MOABMKHOTO (hocdopa u B teme «lllenounsie me-
TaJJIBD» 10 OMPEACIICHUIO B TOUYBE OOMEHHOTO KaJIUs;

- «XUMUKO-OMOJOrnYeCKHe mapameTpbl BoAbl. OnpeneneHue KauecTBa BOJIBI C
nomoipio TDS-metpa». Tema «Bona kak pactBoputenb. (8 kinacc)

- [Ipu n3ydeHnun tembl « XJIOPOBOJOPOJ U €€ COJIM» MOYKHO 3aJI0KUTh UCCIEN0BA-
TEIbCKUM OMbITHI «BIUsHUE COJIGHOCTH IMOYB HA POCT M pa3BUTHE pacTeHUin» (9
kiacc), «[loTpeOHOCTh B MPOBEACHUN arpOXUMHUYECKUX MEPONPUITHII Ha U3BECTKO-
BaHME KUCIBIX MOUBy (9 Kjacc)

Ha o6Go6maromux ypokax B 9 kinacce «BemiectBa u Marepuanibl B TOBCETHEBHON
KU3HHU YEJIOBEKA» MOYKHO MPOBECTH MPAKTUYECKYIO padOTy MO M3YYEHHIO XUMUYe-
CKUX CpPEJCTB 3alllUThl PACTCHUM HIIM MOCETHTh arpo0moaabopaTtopuio, Tie TaKue
CPEACTBA UCCIEAYIOTCS.

[Tpu u3yueHuM XUMUU Ha YriayOJEHHOM YpOBHE MOXKHO Oosee MmoApoOHO pac-
CMOTpPETH BOMPOCHI, KACAIOIIUECS BUJOB XUMUYECKUX YIOOpPEHUA, TpoBecTH Jabopa-
TOPHBIE WJIM MPAKTUYECKUE pabOTHI MO UX ONPEIEICHUIO U U3yUYEHUIO COCTaBa, BIIU-
SAHHMSI UX HAa Ka4eCTBO ypoOKas, UCIOJIb30BAaHUE YJIOOPEHUN B CEIBCKOM XO3SMCTBE,
IIPOBECTH DKCKYPCHUIO Ha MPOMU3BOJICTBO, HCIIOIB30BATh PECYPCHl MHTEPAKTUBHO —
[IO3HABATEJILHOTO LIEHTpa «3eJeHas IUIaHeTay». «3ejieHas IUIAHETa» - COBPEMEHHBIN
My3€iHbI KoMmIulekc Ha Tepputopun AO «Amnartut» B ropoae Yepenosue. OH 1o-
CBSILLIEH COXPAHEHUIO U MPUYMHOKEHUIO TJIABHOTO MPUPOJHOrO OOraTcTsa — IJIoJ10-
POJHBIX 3eMejb, (POPMHUPOBAHUIO OEPEKHOIO OTHOIICHHS K IOYBEHHBIM pecypcam
nJ1aHeThl U okpyxkaromei cpene. B UL «3enenas mianera» npeacTaBiIeHbl BCE BU-
Ibl ynoOpeHui, npou3BoguMeie B Boisoroackoi o0065actv, 0COOEHHOCTAMH TPOU3-
BOJICTBa MHHEpaJIbHBIX yaoOpeHuil I'pynmsl «PocArpo» Ha 3kckypcusx lLleHTpa
pacckaspIBaeTCcs 0 padoTe Ha MPOU3BOJCTBE, MPOPOPUEHTALNN TOAPACTAOLIETO MO-
KOJICHHUSI ¥ TIONMYJISIPU3aUN XUMAYECKON OTPACIIH.

Takum oOpa3om, IepeueHb NPAKTUUYECKUX padOT C BKIIOYEHHEM arpoTEXHOJIO-
THYECKOTO U JIECOTEXHOJOTHYECKOTO CONEPIKAHMS MO3BOJSAET MPUMEHUTH ITOTYYECH-
HbI€ 3HAHUS HA MPAKTHKE B COOTBETCTBUM C BHJIOM MPOPECCHOHATBHON AESITEIbHO-
CTH.

3. Ucnosb30BaHue yueOHOT0 1 J1a00pPATOPHO-TEXHOJIOTHYECKOr0 000py/a0Ba-
HHS arPOKJIACCOB M JIECHBIX KJIACCOB NMPHU peaju3auuu padoyeil mporpaMmbl
1Mo XMMUH

Hcnonb3oBanue y4eOHOTO U J1a00paTOPHO-TEXHOJOTHUYECKOTO 000pYA0BaHHUS ar-
POKJIACCOB M JIECHBIX KJIACCOB IpU pabodel mporpaMMBbI 10 XUMHUHU CO3/1a€T yCIOBHS:
JUTSI paCITUPEHUS COJIEP KaHMS IIIKOJILHOTO XMMUYECKOTO 00pa30BaHus;

JUTSL  TIOJJIEP’KKU 00pa30BaTeIbHBIX MPOTPaAaMM arpOTEXHOJOTUYECKON U JIECOTEXHO-
JIOTUYECKOW HaNpaBJIICHHOCTH, KaK Ha 0a30BOM, TaK U Ha yriyOJEHHOM YPOBHE:

JUTSL TIOBBIIIICHUS] TO3HABAaTEIbHOW AaKTHUBHOCTH OOYYaIOIIUXCS B E€CTECTBEHHO-
HAay4YHOU 00J1acTH;



— Uil paHHe# npoduiauzanuu 1 TpodoprueHTaui 00yJaroImuXcs B mpolecce o0yue-
HUSL XUMHUM IS lajibHEHero npodeccuoHaabHOro caMoonpeeseHus no npodec-
CHUSIM U CIIEUUATBLHOCTSIM arponpOMBIIIIIEHHOTO U JIECHOTO KOMILJIEKCOB.

[Ipu nmpoBeneHUU 1a0OPATOPHBIX W MPAKTUUYECKUX PAadOT PEKOMEHJyeTCs HC-
M0JIb30BaTh cienyiolee CreuuanTu3upoBaHHOe yuyeOHOoe U JabopaTopHO-
TEXHOJIOTUYECKOE 000pY0BaHUE.

JlabopaTopHo-TexHoJI0OrMYecKoe 000pPy/I0BaHMeE ISl AaTPOKJIACCOB

Kommiexkt ydyeObHO-mabopatopHoro ooopyaoBaHus "ArpoHOM-NOJEBO" MpeIHa-
3HAYCH JJIS TIPOBEACHUSI MMPAKTUUECKUX 3aHATHHA M0 M3YUYCHHUIO MPUOOPOB aHAIHM3a U
KOHTPOJISI COCTOSIHUS TOUBBI. KOMIUIEKT MpeCTaBIeH HHCTPYMEHTAMH U ITPUOOpaMu
JUISl OMPENIECNICHHUs] KayecTBa BOJAbI U MOYBBI. XUMHUKO-OMOJOTMYECKHE MapaMeTphl
¢ukcupytorcs TDS-merpom (Tectep kadecTBa Bonbl), pH-meTrpoMm (ompenenutens
KUCJIOTHOCTH TOYBBI U BOJIbI). J{aHHBIN KOMIUIEKC MOMKHO MPUMEHSITh JJISI IPOBEIE-
HUs MIpaKkTUYeCKuX padbot mo temaMm «Bopga xak pactBoputens. HacbllieHHbIE U He-
HaChIIIEHHbIE pacTBOpbI» (8 Kiacc), «Kucnoten (8 kiacc), « KEcTkocTh BOJIBI U CIO-
coOnbI e€ ycrpanenus» (9 kiacc), «Hemeramns» (9 kiacc).

JlaGopaTopHO-TeXHOJIOTHYECKOe 000pyA0BaHME ISl JIECOKJIACCOB

IToneBast MOYBEHHO-XMMHYECKAs CTAHIMS MpeJAHA3HAYEHA JJIsl ONpEEIICHUs Ma-
PaMETPOB U XMMHUUYECKOTO COCTAaBa MOYBEHHBIX BBITSIKEK, @ TAK)KE CUTHAJIBHOIO KOH-
TPOJISI 3arpsA3HEHHOCTH TIOYB BOJO-PACTBOPUMBIMHU 3arpsi3HUTEISIMUA. HEMOCPE.-
CTBEHHO B TIOJIEBBIX YCJIOBUSX.

PannieBas mouBennas nadopartopus PIIJI-1 npegna3sHaueHa a1t OLEHKH OCHOBHBIX
XUMUYECKUX TOKa3aTesiel COCTOSHUS MOYB M MOYBOTPYHTOB, HEMOCPEJICTBEHHO B
MOJIEBBIX YCIOBUSIX, @ UMEHHO:

— ISl OmpeNesieHus] MOTPEOHOCTH B MPOBEJICHUM arpOXMMHYECKHUX MEpPONPUSATUM Ha
U3BECTKOBAHHE KHUCIBIX MOYB, IPUMEHEHUE MUHEPATbHBIX U OPTaHUYECKHUX y/o0pe-
HUM, MOJy4eHUE MPOrPAMMHUPOBAHHBIX YPOKAEB CEIIbCKOXO3SWCTBEHHBIX KYJIBTYD,
UCIOJIb30BaHUE YI0OPEHUH B 3aIIUIIIEHHOM TPYHTE;

— JUISI IPOBEJICHUSI aHAJIM30B, UCIIBITAHUM, U3MEPEHUHN MTOYB, IIOYBO-CMECEU U TETLINY-
HBIX TPYHTOB Ha COJAEPKaHUE MAKPO- U MUKPOIJIEMEHTOB MTUTAHUS PACTCHUIA;

— ISl OpraHu3alid MOHUTOPHUHTA TUIOJOPOIUS MOYB, 3eMeb CEIbCKOXO3SIMCTBEHHOTO
Ha3HAYEHHUs MO OCHOBHBIM MOKAa3aTeJIsIM MOYBEHHOTO TUIOAOPOJUs (KUCIOTHOCTD,
NOJIBMXKHBIN (hochop, OOMEHHBIN KaHii);

— ISl IPOBEJEHUS HAyYHBIX MCCIIEIOBAHUM 10 YCTAHOBJICHUIO ONTUMAIbHBIX U SKOJIO-
TUYECKU 0€30TaCHbIX /103 BHECEHUS M HOPMATUBOB UCIIOJIb30BAHUS CPEJCTB XUMHU3a-
11K

— IS omnpesieNieHrst OajaHca MUTaTeIbHBIX BEIIECTB B MOYBE.

JIaHHBI KOMIUIEKC MOYKHO TPUMEHSTH JJISI MPOBEACHUS MPAKTHYECKUX PadoT 1o

Teme «XiopoBojgopoa u ee conu» (9 kiacc), «lloarpymnma azotay, «lllenounsie u
IEJI0YHO3EMENTbHBIE MeTaLTbD» (9 Kiacc).
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4. CIHCOK MCTOYHUKOB M HU(POBBIX PeCypPcoB IJIf peaju3anum padouei
NporpaMMsbl o XumMuM 8 -9 kij1acca ¢ BKJIKYEHHEM arpoTEeXHOJIOTHYeCKOro u
JIECOTEXHOJIOTHYECKOI0 COAePKAHUS

Kynpsmosa O.A., Konucanyenko O.A., CynaykoB A.b. Mb1 — Oyayiue arpapum:
COOpHHK JOMOJHUTENBHBIX 00111€00pa30BaTeNIbHBIX OOIIEPAa3BUBAIOIINX MPOTPAMM
arpoTeXHOJIOTHYECKOW HampaBiaeHHOCTH/— Jlagoxkckas, 2023. — 63 c.

Peanuzanus arpoTeXHOJIOTHYECKON HANpaBICHHOCTH OOYYEHUS: MOJEIH, PECYPCHI,
BO3MOXXHOCTH CETEBOTO B3aUMOJCHCTBUS: MaTepuaibl Il MmexpernoHanbHOU HAYyYHO-
npakTuaeckoit koHpepenuuu (Kpacuomap, 26 nosiops 2020 r.). — Kpacuomap : TBOY
NPO Kpacnogapckoro kpas, 2020. — 157 ¢

Benukanos B.B., [yoexunckuii E.B., Tpanmansik H.I'. AT'POKJIACCbhI KAK HO-
BAS PEAJIBHOCTD (ITO PE3VYJIBTATAM COHMOJIOTNMYECKOI'O OITPOCA)
// Bectauk benopycckoii rocynapctBenHoi akagemuu. — 2020. - Nel. — C. 154-157;
[TomemrakoBa H.B., AnexcangpoBa E.B. AITPAPHOE OGPA3OBAHUME: BUEPA U
CEI'OJIHA // CoBpemennbie HaykoeMkue TexHomorun. — 2021, — Ne 11-2. — C. 396-
401,

[ITapuna A.B., Knumosa A.B., JlaBsiioBa M. A., IBanos B.B. AT’ POKJIACCBHI KAK
OJIEMEHT CUCTEMbBI HEITPEPBIBHOI'O OBPA3OBAHUA 1 ITPOD®OPUEH-
TALIMM MOJIOJIEXXU HIDKEIOPOJICKOM OBJIACTU // Huskeropozckoe oGpa-
3oBanue. — 2023. - No 2. — C. 68-76.

Nonuna H.I'., JlaBpoBa-Kpusenko .B. IIpoekT «ArpomnokojieHHe» KaK BO3MOXK-

HOCTh aKTyaJIU3alldd arpOTEXHOJIOIMYECKOTO MpOo(HIs B CEIbCKUX INKOJaX
//buosorus B mkojie.- 2020. - No 6. — C. 63-72

Hugposbie pecypcsl
Acconmanus «Arpomrkonbsl Poccun» https://vk.com/public219162423

bubaroreka mudpoBoro odpasoparenpHoro kourenta https://urok.apkpro.ru/
Enunoe coneprxanue obrero oopasosanus https://edsoo.ru/

OopasoBaresbHas miathopma «Apokiaaceel»  https://agroclasses.svoevagro.ru/
PervoHanbHbIi pecypCHbI LIEHTP — DKOCTaH-

s https://rcdod.edu35.ru/index.php/rrts

[IIxonbHBIC TecHuYecTBa Bosoroackoii oomactu https://vk.com/detiles35
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Ipuioxenune

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE 8 KJIACC (ba3oBblii ypoBeHb)

8 KUIIACC (ba3oBblii YpOBEHb)

HaunmenoBaHmue pa3xesioB 1 TEM

KoauuecTBO 4acoB

Ne n/m Kontpoabnbie IlpakTuueckue
NMPOrpamMmbl Bcero
padoThI padoThI
Pazpnea 1. IlepBoHayajibHbIe XMMUYECKHE TOHATHS
XuMusg — BakHas 00/1aCTh ecTe-
11 CTBO3HAHMS U IIPAKTUYECKON J1esi- 3) 2
TEJILHOCTH YEJI0OBEKA
1.2 BemecTBa u XuMHUECKHE pEeaKITUU 15 1
Pazjen 2. BaxkHeiime npeacTaBuTe/ M HEOPraHMYEeCKUX BelIeCTB
21 Boznyx. Kucnopog. [Tonsitue 06 ok- 6
' cuaax
Bopopoa. Ilonarue o kucnorax u
2.2 8 1
COJISIX
Bopa. PactBopsl. Iloustue 00 ocHO-
23 P 5 1 1
BaHUIX
OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTaHUYECKUX
2.4 P 11 1 1

COEIMHEHUI

Paznen 3. llepuoanuecknii 3axoH u [lepuoguyeckas cucrema xumuuyeckunx 3jaementon /1. U.
MenpeneeBa. CtpoeHune aToM0oB. XuMu4eckasi cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE

peakuuu
Ilepuonnueckuii 3akoH u [lepronu-
31 yecKas CHCTeMa XUMHUYECKHX dJie- 7
meHToB /1. 1. Menneneesa. Ctpoe-
HUE aToMa
3.9 Xumudeckas cBa3b. OKHCIUTENBHO- 8 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKITUU
PeszepBHOe Bpemst 3
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 110 68 4 5

ITPOI'PAMME




HOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHUE 8 KJIACC (ba30Bblil ypOBEHb)

Ko- BiuIoYeHme  ar- BkJiouenue Jladoparop-

No JMYe- pOTeXHoOJOTHue- o Or o HOJM0-  HO

Tema ypoxka rH4YecKoro TeXHOJIOTu4Ye-

n/n CTBO  CKOI0 CO/ep:Ka-

aacoB | Hms coJIepKaAHUsA ckoe 00opy-
B yueOHbIe [OBaHUE
B YueOHbI€ TeMbI
TeMbI
[Ipenmer xumuu. Poas xumuu
1 B KM3HU uejoBeka. Tema m 1
BEIIIECTBA
5 [TonsiTHE 0 MEeTOAAX TTO3HAHUS 1
B XUMUU
[MpakTuueckass pabora Ne 1
«[IpaBwia paboTel B J1abopa-
3 TOpuU U npuémsl oOpameHus 1
¢ JnabopaTopHBIM 00OpYIOBa-
HHUEM»
4 YucTeie BellecTBA M CMECH. 1
CriocoObl pa3ieieHus: cMecei
[IpakTnueckas pabora Ne 2
5 «Paznenenne  cmeceit  (Ha 1
MpuMepe OYKMCTKHA ITIOBapCH-
HOM conn)»
6 ATOMBI M MOJIEKYJIBI 1
XHWMHYECKHE DJIEMEHTHI. 3Ha-
7 KM (CUMBOJIBI) XHMMHYeCKux 1
3JIEMEHTOB
5 [IpocTble U ClOXHBIE Bellle- 1
CTBa
9 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE ~ y4e- 1
HHUE
3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa
10 | Bellects. Xumunueckas ¢op- 1
Myna. BaneHTHOCTh aTromoB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
Omuocumenvnaa amomHasn Pacuem mone-
Mmacca. Omuocumenvhasn Pacuem monexy- KyaapHoiu
MONIEKYAPHAA Macca JUAPHOW  MAccbl MAccbl XUMU-

11 1 XUMUYUECKUX 6e- HUeCKUX 6e-
uiecme, UCNHOJIb- ULECMB, uc-
3YeMbIX 6 Cellb- NOJIb3YeMbIX
CKOM X035licmee  J1eCHOM  XO-

3aiicmee
Maccosasa 001 xumuuecko- Pacuem macco- | Pacuem mac-
20 I1eMeHma 6 COeOUHeHUuu 60ll 00U Ie- Co6oll oonu

12 1 Menma 6 yooope- 3rnemenma 8
HUAX, cpeocmeax cpeocmeax
3augumel pacme- | 3auiunol

10




pacmeHuil

13

14

15

16

17

KomnnuectBo BemecTBa. MoJb.
MoutsipHast macca

duznueckue U XUMHUYECKUE
SIBJICHUSI. XHMMHYECKasl peak-
U

Ilpusnaku u ycnoeus npo-
MEKaHUA XUMUYECKUX peak-
uui

3aKOH COXpaHEHMsS] MaccChl
BelIecTB. XUMHUYECKHUE YpaB-
HCHUA

Beruncnenus KOJIMYECTBA,
Macchl BEIIeCTBa 10 ypaBHE-
HUSIM XUMUYECKHX PeaKIuit

Ilpasuna  cme-
WIUGAHUA XUMU-
yecKux geujecmse,
UCNOIb3YEMbIX 6
CenbCKoOM

Habop xumu-
YyecKkux ge-
uecme

18

19

Knaccudukanus XuMuUecKux
peakuuii (CoenMHEHUs], pas-
JIOJKEHHUS, 3aMelleHus, oOme-
Ha)

M. B. JlomonocoB — yué-
HbIA->HIUKIONEAUCT. (000-
IEHHEe U CHUCTeMaTH3alus
3HaHHUH

20

Kontponbuas padora Nel mo
Teme «BemectBa u xumuue-
CKHE pEaKIIN»

21

22

23

Boznyx — cmech razos. Co-
crtaB Bo3ayxa. Kucimopom —
3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.
O30H

QDu3uueckue u Xumuueckue
ceolicmea Kuciopooa (peak-
Yuu OKucneHus, 20penue).
Ilonamue 06 okcuoax
CriocoObl TIOJTYYEeHHsI KHUCIIO-
pola B J1abopaTOpUU M MPO-
MbITINIEHHOCTH. [IpuMeHeHue
KHCJIOpOJia

Bauanue kucno-
pooa Ha ovixanue
pacmenuil u yHcu-
60MHBIX

24

Tennoeoii r¢ppexkm xumuue-
CKOUl peakyuu, noHAmMuUe 0
MePpMOXUMUYUECKOM YPasHe-
Huu, IK30- U IHOOMepmuue-
CKUX PeaKyusax

IK30mepmuue-
cKue  peaxkuyuu,
npomexarwoujue
npu CHUeHuu
pacmenuii. Co-
30anue KOM-
ROCHIHBIX AM.

Hudghposan
nabopamopusn

no xumuu,
oamuuxk mem-
nepamypul

uiu  mepmo-
Memp

25

ToruBo (HedTh, yroas u me-
TaH). 3arpsi3HEHUE BO3]yXa,

11




CrocoOBbl  €ro TMpeaoTBpaIle-
HUA

[TpakTuyeckas padora Ne 3 mo
teme «[lomydenune u cobupa-

26 HUE KUCJIOPO/a, U3YYEHHUE €0
CBOMCTB»
Bogopon — anemeHT u mpo-
27 | croe BemiecTBO. HaxoxmeHue
B IIPUPOJIE
Ouznyeckue M XUMHUYECKHE
28  cmoiictBa Bojopona. IIpume-
HEHHUE BOJIOpO/ia
Honamue o kucnomax u co- Komnnexm
Ilonamue o
X Ilonamue o Kuc- yueoHo-
nomuocmu nou- | CrOMHOCHu nabopamop-
29 6bl, onpeoeleHue MOUGHL, ONPe™ 020 o0bopyoo-
OejleHue Kuc- "
Kuciomnocmu eéanusa "Azpo-
nouenl ronrocmu HOM-n01e600"
nouenl
pH-memp
30 CnocoObl  monydyeHus BOJO-
poJia B 1abopaTopuu
[IpakTrueckas padora Ne 4 mo
3 Teme «Ilonyuyenue u cobupa-
HUE BOJOPOJA, U3yYEHHUE €ro
CBOWCTB»
30 Mounsipablii 00bEM Tra3zoB. 3a-
KOH ABOrajpo
Brerunciiennss 00bEMa, KOIH-
33 | UECTBA BEIIECTBA Tasa Mo €ro
W3BECTHOMY KOJHUYECTBY Be-
IIECTBA UJIH 00BbEMY
Brruucnenuss o0bEMOB Ta3oB
34 O YPABHEHHIO DEaKiMu Ha
OCHOBE 3aKOHa OOBEMHBIX OT-
HOILLIEHUI ra30B
35 dusznueckue M XUMHYECKUE
CBOIICTBa BOJIBI
36 CocraB ocHoBanuii. [lonsiTue
00 MHAMKATOpax
Bopa xak pactBoputens. Booa kak pac- Komnnexkm
Hacepiiennsie 1 HeHACHITIEH- meopumeny Mu- yueono-
HBIE pacTBOPBI. MaccoBast J10- HepaibHbIX  6e- nabopamop-
JIsl BEILIECTBA B paCTBOPE wecme, enocu- OnpvicKkuesa- HO020 000pydo-
MbIX 6 nougy 6 Hue pacmenuii eanusa '"'Azpo-
37 Kauecmee y000- cpedcmeamu HOM-n071e600"
penusa.  Onpoic- 3auumol TDS-memp,
Kueanue pacme- pacmeHuil. Xumuueckoe
Huil cpeocmeamu ooopyoosanue

3auwumel pacme-
Huil.

12




38

[TpakTrueckas padota Ne 5 o
teMe «lIpurorosnenue pac-
TBOPOB C OIpeIeIEHHON Mac-
COBOM J10JI€ paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA»

Ilpuzomoenenue
pacmeopa  yooo-
peHusa 011 noo-
KOpMKU  pacme-
Huul

Ilpuzomoene-
Hue pacmeopa
y000penusn
011 HOOKOpM-
KU pacmexuil

xumuueckoe

obopyoosanue

Kabunema

39

Kontposnbnas padota N2 1o
teme «Kucnopoa. Bonopon.
Bonma»

40

41

42

Oxkcuapl: cocraB, Kiaccupu-
Kalusi, HOMEHKJIaTypa
Ilonyyenue u XuUMHUYECKHE
CBOMCTBA KHCIIOTHBIX, OCHOB-
HBIX ¥ aM(QOTEPHBIX OKCUJIOB
OcHoBaHUs: COCTaB, KJacCH-
¢bukanus, HOMEHKJIaTypa

43

[lonyyenue u XUMHUYECKHE
CBOICTBA OCHOBAHUI

44

45

Kucnotsl: cocraB, kiaccudu-
Kalusi, HOMEHKJIaTypa

HonyquHe N XHMHYCCKUC
CBOMCTBA KHCJIOT

46

Comu (cpeanue): HOMEHKIIA-
Typa, CHOCOOBI NOJyYEHUs,
XHUMHAYECKHE CBOWCTBA

47

[IpakTuueckass pabora Ne 6.
Pemrenne  skcnepumeHTaNb-
HBIX 3a7a4 no teme «OCHOB-
HbI€ KJIACChl HEOPTaHMYECKUX
COCIMHEHUI»

48

49

FGHGTI/I‘-IGCKaSI CBA3b MC)KI[y
KJIaccaMH HEOPraHUYECKUX
COE€IUHEHUN

O0001eHne 1 cucremMarusa-
U 3HAHUU

50

KontponsHast pabora Ne3 mo
TeMe "OCHOBHBIE KIacChl He-
OpraHUYECKUX COETMHEHHI"

51

52

[lepBble TOMBITKH KiIacCH(H-
Kallul XHUMHUYECKUX DIJIEMEH-
ToB. [IlomsTne o rpynmax
CXOJHBIX 3JIEMEHTOB

[lepnonnueckuit 3akoH u Ile-
puoaMYecKas CUCTEMA XUMM-
yeckux anmementoB J[. W.
MenneneeBa

53

[lepuonsl, rpymnmsl, TOATPyM-
IIbI

54

Crpoenue aromoB. CocrtaB
aTOMHBIX siaep. M3otonsl

13




CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000-
JIOUEK aTOMOB 3JeMeHTOB Ile-
puoauueckoit cucremst J. U.
MeHnaeneeBa

55

XapakTepucTuka XUMHUYECKO-
IO 3JIEMEHTA IO €ro IOJOoXKe-
Huo B llepuomuyeckon cu-
creme J. 1. MenneneeBa

56

3nauenue Ilepuoguueckoro
3aKOHA ISl Pa3BUTHUSL HAYKHU U
57  npaktuku. . . Menneneer
— Y4EHBIN, NEeJaror u rpax-
JaHUH

DIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTD
58  aroMOB XMMHUYECKUX DJIEMEH-
TOB

59 | UoHHas xuMHUYecKas CBI3b

KoBasieHTHass mnonsipHas Xu-
MHYECKasi CBSI3b

60

KoBanenTHas HCIIOJIIPpHAaA
XHUMHUYCCKasA CBA3b

61
62 | CrerneHb OKUCIEHUSA

63

OKHUCIIUTETBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIMH

OxuCIIUTEIM ¥ BOCCTAaHOBH-
TEIIN

64

KonrtponsHast pabota Ne4 mo
65 Teme «CrpoeHue aroma. Xu-
MHYECKasi CBSI3b»

PesepBHrlIit ypok. O6001IeHNE
M CUCTEMAaTu3alys 3HaHu!

66

PesepBubIil ypok. O000mIeHNe

67 .
U CUCTEMAaTU3alNsl 3HAHUN

Pezepenvuii  ypok. Qodoouye-
68 nue wu cucmemamuszayus
3HaHull

Ilpuzomoeénenue
pacmeopa  y0oo-
peHusa u  noo-
KopmKa  pacme-
HuUIl 6 Knacce uiu
HA  RPUWKONb-
HOM yuacmke

XUMHAYECKOE
o0opynoBaHue
KaOuHeTa

Ilpuzomoene-
Hue pacmeopa
yooopenua u
noOKoOpMKa
paccaowl
XBOUHbBIX
pacmenui

OBIIEE KOJJIMYECTBO YA-
COB 11O ITPOT'PAMME

68

8

6

14




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHME 8 KJIACC
(Yri1y0JieHHBbIH YPOBEHbD)

HaunmenoBaHmue pa3xesioB 1 TEM

KoauuyecTBO 4acoB

Ne i/ KonrtpoJubsHnbsie  IIpakTHyeckue

MPOrpaMmbl Bcero P P
padoThI padoTsbI

Pasznea 1. [lepBoHayaibHbIe XUMHUYECKHE TOHATHUS
Xumust — BakHas 00J1aCTh €CTECTBO-

11 3HAHUSA U IPAKTUYECKOH AESITEIBHO- 8 2
CTH YeJIOBEKa

1.2 BemiecTBa 1 XUMHYECKHE PEAKITUN 18 1

Pasznen 2. BaxHelilue npeacTaBuTe/ i HEOPraHUYeCKUX BellecTB

21 Boznyx. Kucnopon. [Tonsitue 06 ra- 12 1 1

' 3ax. Kucnopoa. Oxkcupl.

Bogaopox. Ilonsitue o kuciaorax u co-

2.2 AOPOA 11 1
JISIX
Bopa. PactBopsl. Iloustue 00 ocHO-

2.3 A p 11 1 1
BaHUAX
OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPTAHUIECKUX

2.4 p 19 1 1

COEIMHEHUN

Paznen 3. [lepuoanueckuii 3axkon u [lepuoguyeckas cucreMa XuMHYeCKHX 3j1eMeHTOB /1.

H. MenaeneeBa. CTpoeHne aToMOB. XUMHYeCKas CBA3b. OKHCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTECJIBHBIC PCAKINUH

Ilepuonnueckuii 3akoH u Ileprnonu-
yeckas cucTeMa XMMHUYECKHX dJie-

31 menToB JI. 1. MenneneeBa. CtpoeHue 10
aToMma

39 Xumuueckas cBsi3b. OKUCIUTENLHO- 10 1
BOCCTaHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU

Pe3epBHOE Bpems 3

OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 102 5 6

ITPOI'PAMME

15




Ne
n/n

HOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE 8 KJIACC (Yriay0/ieHHbIH YPOBEHb)

Tema ypoka

Koan-
YeCcTBO
4acoB

Bkirouenue
arpoTexHoJIo-
rH4ecKoro
co/iep:KaHus

B yuyeOHbIe
TeMbl yPOKa

Bxirouenue
JIECOTEXHOJ10-
THYeCKOro co-
AeprKaHMusA

B yuyeOHbIe Te-
MbI YPOKAa

JlaGopaTopHo-
TeXHOJI0rn4e-
cKoe 00opyno-
BaHHe

[Ipenmer xumuu. Posib xumuu
B JKU3HU 4YejIoBeKa. Tena u Be-
ILIECTBA

ITonsaTue o MECTOAaX IIO3HAHHA
B XUMHUU

duznueckue
SIBJICHUSI

n XHMHYCCKHEC

IIpencraBnenus o Hay4YHOM I1O-
3HaHUM HAa  HMIHPUYECKOM
ypOBHE: HaOIIOJIeHHe, U3Mepe-
HUE, DKCIIEPUMEHT, MOJEIUpPO-
Banue. [lonarue o Mmeronax pa-
00TBl C XMMHYECKHMH Belle-
CTBaMH. O6opynoBanue
IIKOJIBHOM XUMHYeCcKoH J1abo-
paropuun

[Ipaktnueckass pabora No 1
«IIpaBuna paboTsl B 1aboparo-
puu U npuéMmbl oOpalleHus c
71a00paTOpHBIM  000pYyIOBaHU-
emM»

HucTele BelecTBa U CMECH.
Crioco0nl pazneneHust cMmecei

[Ipaktnueckass pabora No 2
«Paznenenue cmeceil (Ha mpu-
Mepe OYMCTKH MOBAapEHHOU CO-
TN )»

ATOMEI 1 MOJICKYJIbL

10.

11.
12.

13.

XUMUYeCKre dJIEMEHTEI. 3HAKH
(cUMBOJIBI) XMMHYECKHX 3JIe-
MEHTOB

[IpocTeie u cioKHBIE BENIECTBA
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHUE
3aKOH TIIOCTOSIHCTBA COCTaBa

BelecTB. XUMU4eckasi GhopMmy-
na. BajeHTHOCTHP aTOMOB XH-
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MHYCCKHX DJICMCHTOB

Onpenenenue BaJICHTHOCTH
14. artomoB mo dopmyinam OuHap-
HBIX COCTMHEHUH
Omuocumenvnasa  amomnas Pacuem mone-
. Pacuem mone-
macca. Omuocumenvnas mo- KynAapHoil N
Ky1apHou mac-
JeKynapHan macca maccol Xumu-
Cbl XUMUYECKUX
yecKkux 6e-
15. eeuwecme,  uc-
wecmes,  uc-
nONb3yeMbIX 6
nOIb3yeMbIX 6 N
JIeCHOM  X03Au-
CeNbCKOM  XO0-
. cmee
3alicmee
Monb-mMepa KonudecTBa Bellle-
cTBa. Bbrumcienus oTHOCH-
16 TEJIbHOM MOJIEKYJSIPHOW MacChl
" | BEIIECTB, MOJISIPHOH MAaccChl,
MacChl BEIIECTB U KOJUYECTBA
BEIIIECTBA
Maccosasa 0011 xumuueckozo Pacuem macco-
9J1eEMEHMA 6 COeOUHEHUU 60il ooau Ine-
Pacuem mac-
N MeHma 6 cpeo-
co6oil odonu
cmeax 3auiumol
HAEMENMA 6 | ) emenuii neca
17. yooopenusx, L )
Onpeoenenue
cpeocmeax
nPOUEHMHO20
3augumol
. cooepicanus
pacmeHuil N
no3onei opege-
CUHbL
18 MonbHass 107 XUMHUYECKOTO
" | DJIEMEHTAa B COSIMHEHUU
19 KomnuectBo BemiectBa. Moib.
" MomnsipHas macca
B3anMocBs3p KonnuecTBa, Mac-
20.  CBI W YKCHA CTPYKTYPHBIX €IH-
HUII BEIlIECTBA
Ilpasuna Habop xumuue-
cmemueanus CKuUxX peaxkmu-
Xumuueckue nenenua. Ilpu- XumuuecKux 606
21. 3naxku u ycnoeus npomexanus eeuecme, uc-
XUMU4ECKUX peaxkyuil nOb3yemMbIX 6
cenbcKom Xxo-
3aicmee
3aKOH COXpAaHEHUs MacChl Be-
22. mectB. XUMHYECKUE YpaBHe-
HHS
Beruucnenus koandecTBa, Mac-
23. cbl BellecTBa IO YpaBHEHHSIM
XUMHYECKUX PEAKIUN
24 Knaccudpukanusa XuMuU4eCKHX

peakuuii (coequHeHus, pasio-
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YKEHUsI, 3aMEeIICHUsI, 0OMEHA)

25.

M. B. JIOMOHOCOB — YYEHBIN-
sHImKIoneauct. O0o0menne u
CHUCTEMATHU3AaLUs 3HAHUI

26.

Kontponbaas pabora Nel 1o
Teme «BemectBa u  xumuye-
CKHE pEaKIIN»

27.

28.

Bo3nyx — cmech razos. [lons-
Tre o razax. CoctaB Bo3ayxa.

3akoH ABoragpo. MousapHblii
00BEM ra3oB

29.

Breruucienus o0béma, Koimye-
CTBa BEIIECTBA I'a3a 110 U3BECT-
HOMY €ro KOJIMYEeCTBY Bellle-
CTBa, 00bEMY

30.

31.

32.

33.

OrtHocuTeNnpHAas IUIOTHOCTL Ia-
30B. OrmpeznerneHne OTHOCH-
TEJIbHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl
razoo0pa3HoOro BeIecTBa 110
H3BECTHOM OTHOCHTEIIbHOU
IUIOTHOCTU

OObéMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B
OpU  XUMHUYECKUX PpEaKIHsIX.
Boruncnenus 00bEMOB ra3os 1o
YPaBHEHHUIO XMMUYECKOH peax-
1

Kucnopox — snemeHT u mpo-
cToe BemecTso.  Kpyrosopor
KHCIIOpO/ia B IPUPO/IE.

O30H- amtoTponHas MoaAU(U-
KallMsl KUCJIOpoa

34.

35.

Ouznueckue W XUMHYECKHE
CBOMWCTBa KHUCIIOpoJa (peaKkiuu
okucieHus, ropenue). [lonarue
00 okcuaax

CriocoObl MOTy4YeHUs] KUCIOPO-
Ja B 1a00paTOpUM M MPOMBIIL-
neHHocTH. lIpumeHeHue kwuc-
Jopoja

Bauanue xuc-
Ja0pooa Ha
ovixanue pac-
meHul u JHcu-
60MHBIX

Bnusanue kuc-
a0pooa Ha Obl-
Xanue pacme-
HUIl U JHcueom-
HbIX

36.

37.

Tennoeou I¢hghexm xumuue-
CKOUl peakyuu, HOHAMUE O
MepMOXUMUYUECKOM  ypaeHe-
HUU, IK30- U IHOOmMeEpMUYe-
CKUX PeaKuyusax

TomnuBo (HedT1h, yroip u me-

IK3omepmu-
yeckue peak-
yuu, npome-
Kawwue npu
CHUeHuu pac-
meHuil. Co-
30aHue  Kom-
ROCHIHbBIX AM.

Hugposaa na-
oopamopus no

xumuu, oam-
YuK memnepa-
mypul unu
mepmomemp
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TaH). 3arps3HEHUE BO3/yXa,
CIOCOOBI €ro NMpe0TBpAIIECHUS

38.

[Ipaktuyeckas pabdora Ne 3 mo
teme «[lomydenue u cobupanue
KHCIOPOAA,  H3Y4EHHE  €ro
CBOMCTB»

39.

Bomopon — »anemeHT M TIpo-
cToe BemectBo. Haxoxxnenue B
IpUpPoJIC

40.

Ouznyeckue U XUMHUYECKHE
cBoricTBa Bogopozaa. IIpumene-
HUE BOJIOpOAa

41.

42.
43.

Ilonamue o xucnomax u co-
JAX

Kucnots! u conu.

Crioco06b1 TOJIy4eHHsT BOJIOPOIA
B J1a00OpaTOpUH

Ilonamue o
KUciomuocmu
nouevl, onpe-
oejleHue Kuc-
JOMHOCMU
nouewt

Hlonamue o
Kuciomuocmu
nouewl, onpeoe-
JleHue Kuciom-
HOCmU no46sl

Komnnexkm
yueono-
a1ad6opamopHo2o
obopyoosanusn
"Azpo-Hom-
nonegoo"
pH-memp

44,

45.

[IpakTuueckas pabora Ne 4 mo
teme «llomydyenue u cobupanue
BOAOPOJa,  HM3yY€HHE  €ro
CBOMCTB»

Brruncnenus MPOCTEUIIIEH
(dopMmyIIbl BellecTBa 1Mo Macco-
BBIM WJIM MOJIBHBIM JIOJISIM 3JIe-
MEHTOB

46.

471.

48.

Monsipabiii 00bEM Ta30B. BbI-
yuCcJIeHusT O0O0BEMOB Ta30B IO
YPaBHEHUIO XMUMHUYECKOW peakK-
[IUH.

Brruncienus o0béma, Koiuye-
CTBa BEIIECTBA ra3a II0 €ro M3-
BECTHOMY KOJIMYECTBY BELle-
CTBa WJIH O0BEMY

Brruncinenus 00-6MOB Ta30B MO
YPaBHEHUIO PEaKllii Ha OCHOBE
3aK0Ha OOBLEMHBIX OTHOIIECHUHI
ra3oB

49,

B3anmMocBs3p KoaMuecTBa, Mac-
Cbl, 00BbEMa M YHUCIA CTPYKTYp-
HBIX €IMHMI] BEIIEeCTBA

50.

51.

dusnueckue
CBOMCTBA BOJBI

n  XUMHYCCKHC

CoctaB ocHoBanuii. Ilonsarue
00 MHJIUKATOpax
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Booa Kak Komnnexkm
pacmeopu- yueono-
menv  MuHe- Jaabopamopnozo
Booa kax pac- pamop
PanbHbIX  Ge- 0bopyoosanusn
meopumeins "
wiecmes, 6HO- A2po-nom-
eewecme 6 ’
CUMbBIX 6 NOoY- nonegoo
Bona kak pactBoputens. Pac- nouge. Onpuic-
92. 6y 6 Kauecmee TDS-memp,
TBOPUMOCTbH BEIIIECTB B BOJIC Kusanue  pac-
yooopenus. . Xumuueckoe
meHun  cpeo-
Onpevickusa- obopyoosanue
. cmeamu 3auju-
Hue pacmenuil .
mol pacmenuil.
cpeocmeamu
3auumal
pacmeHui.
Hacepiiiennsle ¥ HeHaChIICH-
53.  Hble pacTBOpBL. MaccoBas 10
BEIIECTBa B paCTBOpE
CrocoObl BBIpRXEHUS KOHIICH-
54 | TPauumM pacTBOPOB: MaccoBas
" | 1oy pacTBOPEHHOIO BEIECTBA,
MOJISIpHAST KOHIIEHTPAIUs
[IpaxTuueckast padora Ne 5 mo Ilpuzomoene-  Ilpuzomoene- = Xumuueckoe
teme «lIpuroroBienue pactBo- Hue pacmeopa Hue pacmeopa o000pyoosanue
55. | poB ¢ ompeneaEHHON MacCOBOM yooopenusn y0obpenus oOna Kabunema
JI0JIEd  pacTBOPEHHOIO Bellle- 0na NOOKOpM- NOOKOPMKU
CTBa» KU pacmeHuil.  pacmeHui
Butuucnenus ¢ ucnonvzoeanu- Pacuem o0o03vt Pacuem  003bl
56. em nowsamusn «maccosas 0011 6HeceHus 6Hecenus y0o0o-
6ewjecmea 6 pacmeopeyn Yyooopenuii penuit
Brruncnenus ¢ Mcmnonb30BaHH-
57 ©M TOHATHS «MOJApHAA KOH-
" | meHTpalus pacTBOPEHHOTO Be-
IIECTBa»
Komnnexkm
3azpaznenue yueono-
HPUPOOHBIX 600 1ADOPAMOPHOZ0
Ponv pacmeopoé 6 npupooe u pUup pamop
Xumuueckumu  000pyoosanus
Jcu3nu uenoeeka. Kpyzoeopom "
eeuwjecmeamu, 'Aepo-nom-
6000l ¢ npupooe '
58. Ux 6IUAHUE HA NO01e600
3azpaznenue npupooHvIX 600.
eéoonvix  dcu- TDS-memp
Oxpana u oyucmka npupoo-
éomnuwvix. Oxpa- Panuyeeaa nou-
HbIX 600.
Ha U ouucmka e6eHHas  1ado-
npupoonvix 600. pamopusa PIII-
1
Beruucnenus ¢ MCmoiab30BaHU-
59 M rpaduKOB pPacTBOPUMOCTH
" nns pacu€ToB PACTBOPUMOCTH
BEILIECTB
KonTtponpHast pabora Ne2 mo
60. Teme «Kuciopon. Bomopon.
Bona»
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61.

Oxkcuapl: coctaB, Kiaccuduka-
LIS, HOMEHKJIaTypa

62.

63.

64.

[lonyyenne u  XUMHYECKHUE
CBOWMCTBA KHCIIOTHBIX, OCHOB-
HBIX ¥ aM(QOTEPHBIX OKCHJIOB
[TonsTue o ruagpokcumax —
OCHOBAHHUSIX U  KHCJIOPOJCO-
JEpIKaIUX KACIOTaxX
OcHoBaHUA. COCTaB, KJIaCCH-
(dbukamus, HOMEHKJIATypa

65.

66.

IIl€noun, ux CBOKMCTBA U CHO-
COOBI MOTy4EHUS

HepactBopriMble  OCHOBaHWs,
UX CBOKMCTBA U CIOCOOBI TOITY-
YEHUS

67.

68.

[Tonsatne 06 amM(pOTEpHBIX TH-
poKCcHAaxX: XHUMHUYECKUE CBOW-
ctBa M nosydeHue. Ilpumene-
HHE BKHEUIINX OCHOBAHUH

Kucnorsl: cocras, kiaccudu-
Kallvsi, HOMCHKJIaTypa

69.

Du3uueckue u xXumuueckKue
ceolicmea Kuciom

Kucnommuuwie
0021c0u, ux
6éIUAHUEe  Ha
nougy. Onpe-
oejleHue Kuc-
JOMHOCMU
nouewvt

Kucnommnuie
0021c0U, ux
61UsAHUE Ha
nougy. Onpeode-
JleHue Kuciom-
HoCmu nouevl

Komnnexm
yueoHo-
a1ad6opamopHo2o
obopyoosanusn
"Azpo-nom-
nonegoo"
pH-memp

70.

HonyquI/Ie KHUCJIOT

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Conu (cpenHue): HOMEHKJIATY-
pa, crocoObl NOJIY4YEHUs, XH-
MHYECKHE CBOWCTBA

(DI/ISI/ILIGCKI/IC H XUMHUYCCKHUC
CBOICTBA COJIEN.

CriocoObI TTOTy4eHUS Coe

'enernueckas CBA3b MEXIY
KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX CO-
eIUHEHUN

[IpakTnueckast pabora Ne 6.
Pemenne skcnepuMeHTabHBIX
3ajady 1Mo TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHMYECKHX CO-
eIUHEHUIN)

I'enetnueckas CBA3b MCKOAY

Bnusanue conu
Ha nouevl U
obpabomka
nOCA0OUHO020
Mamepuana
COIAHBIM
pacmeopom.

Coaionuaku.
Bausanue conu
Ha nouewl.

Habop xumuue-
CKUX peaxmu-
606
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KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX CO-
eIUHEHUN

77.

78.

Beluncnenus 1no ypaBHEHMAM
XMUMHAYECKON peakIuu: KOJHYe-
CTBa BEIIECTBA, 00bEMA, MaCChI
[0 H3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BelecTBa, 00bEMY, Macce pea-
IEHTOB WJIM IPOAYKTOB peak-
UA

O000111eHIE U CHUCTEMATH3ALUS
3HaHUU

79.

Kontponbaas pabdora Ne3 mo
TeMe "OCHOBHBIE KJIaCChl HEOP-
TaHUYECKUX COeTUHEeHUN"

80.

81.

82.

[lepBrie mombITKU KiIaccudu-
Kallil XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
[TonsiTe o rpynmax CXOJIHBIX
3JIEMEHTOB

[Tepuonuueckuii 3akon u Ile-
pUoIMYEecKasl CUCTEMa XUMHUYe-
ckux anemenToB [. 1. Menne-
JIeeBa

KopoTtkonepnonnas u JUIMHHO-
nepuoanas ¢opmbl Ilepuonm-
YECKOM CHCTEMBl XHMHUYECKHX
anemenToB .M. Menaeneepa

83.

Ilepuoibl, TpyNIbl, MOATPYIIIBI

84.

85.

Crpoenue artomoB. CocraB
aTOMHBIX siaep. M30Tombl

DONEeKTpOHBI. DJIEKTPOHHASI Op-
ouTanb. DHepreTuveckue
YPOBHU U TIOJTypPOBHH aToOMa; S-,
p-, d-opboutanu

86.

CrpoeHue »3IeKTpOHHBIX 000-
JIOUCK aToOMOB 3JIeMEHTOB Ile-
puoamueckoit cucremsl . .
Menaeneena

87.

3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHUs
paanyca aToMOB XHMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB, METAUIMYECKUX U
HEMETAJJINYECKUX CBOWCTB IO
rpynnaM 4 nepuojam

88.

89.

XapakTepucTUKa XUMHUYECKOTO
9JIEMEHTA I10 €T0 ITOJI0KEHHIO B
ITepunonnueckoii cucreme /. M.
Menneneena

3HaueHue [Tepuoanueckoro
3aKOHa JUIsl Pa3BUTUS HAYKU U
npaktuku. /1. 1. MenneneeB —
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Y4EHBIN, TIEATOT ¥ TPaKTaHUH

DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTh

90. aToMOB XWMHYECKUX DJIEMCH- 1
TOB
91. Honnas XuMH4YeCKasi CBS3b 1
92 KoBanenrnas nomnsipHas XUMH- 1
" | 4eckasi CBsI3b
93 KoBanentHass HenoisipHas Xu- 1
" | MUYeCKas CBS3b
Kpucrannmaeckune u amoppHbIe
g4  BEUICCTBA. 1
" | Tunel KpUCTANIMYECKUX pelIé-
TOK U X XapaKTePUCTHUKH.
95. ' CrerneHb OKHCICHUS 1
96 OKucauTenbHO- 1
" | BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC PEAKIIHI
97. | OKHCIUTENH U BOCCTAHOBUTEIIN 1
CocraBieHrne ypaBHEHUIN OKHC-
gg  'WTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
" | peakuuid, METOJ 3JIEKTPOHHOTO
OaJyiaHca.
Kontponbnast pabora Ned mo
99. Teme «Crtpoenue aroma. Xu- 1
MUYECKas CBS3bY
100 PesepBHEIil ypok. O6oOmIeHHE 1
' W cHCTeMaTu3alus 3HAaHUU
Komnnexm
Hccneoosanusn
Hccneooseanusn | yueono-
Ha npuui-
KOLHOM Ha J1ecodensanke  1adopamopHozo
npu  nomowu o0060pyoosanus
yuacmke npu "
oMo Kom- oMK 'Azponom-
101 Pe3zepenviii ypox. Oboouwenue 1 nﬂeknlfa wed yueono- noneeoo", Pan-
| u cucmemamu3zauusn 3HAHU 1o Y nabopamopnozo  ueeas nou-
0oopyoosanusn eéennas  1abo-
JabopamopHo- .
panyeeoir nou- pamopus PIII-
20 o0bopyoosa- .
eéennoui  naoo- 1, nabop xumu-
Hus "Azpo-
nom-nonesoo"  PAMOPUL yeckux yooope-
Huu
Ilpuzomoene- Habop xumuue-
Hue pacmeopa CKUx 000pe-
P P Ilpuzomoene- N yooop
yooopenus u nue pacmeopa HUl u xXumuye-
Pezepenwiii ypox. Oboouwenue noOKopmKa cKas nocyoa
102. P P en 1 MK yooopenusn u Y
u cucmemamu3ayusn 3HAHU pacmeHuii 6
nOOKOpMKa
Knacce unu Ha N
pacmenuil
RPUUKOJILHOM
yuacmke
OBLIIEE KOJHMYECTBO YA-
m 102 13 12

COB 11O ITPOI'PAMME
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TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE 9 KJIACC (ba3oBblii ypoBeHbB)

HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM

KoanyecTBo 4acoB

Ne n/m IpOrpaMMBbL Beero Kounrpoabusie  Ilpakruyeckue
padoThI padoThI

Pa3znea 1. BemecTBO M XUMHYECKHe peaKkul

11 [ToBTOpEeHME U yriayOnenue 3HaHUN 5 1
OCHOBHBIX Pa3/iesioB Kypca 8 kjacca

19 OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMH- 4
YECKUX PEaKIuit

13 DNEKTPOIUTHYECKAS UCCOITUAITHS. 1 1
XUMUYECKHE peakliii B paCTBOPax

Pazgen 2. HeMeTaJJILI M BX CO€IHHEHUSA

21 OO61as xapakTepuCTHKa XUMUYECKIX 4 1
anemeHToB VIIA-rpynmsl. ["anorenst
OO01mmas XxapakTepruCTHKa XUMUIESCKUX

2.2 anemeHToB VIA-rpynmnsl. Cepa u eé 6
COCITUHEHUS
OO6m1ast XxapakTepruCTUKa XUMUUECKHUX

2.3 aneMeHToB VA-rpymnsl. A30T, ¢poc- 7 1
(dhop 1 UX CoOeTUHEHUS
OO61mas xapakTepuCcTHKa XUMUYECKUX

2.4 anemeHToB [VA-rpynnsl. Yriaepoa u 8 1 2
KPEMHUH U UX COSIMHEHUS

Pa3znen 3. MeTayuibl M HX COeIMHEHHUS

3.1 OO6mue cBoiicTBa METAIIIOB 4

32 Baxwnerime MeTauibl M UX COEIUHE- 16 1 2
HUS

Pasznea 4. Xumus 1 oKpyskammas cpeia

41 BemecTBa 1 MaTepuansl B )KU3HU Ye- 3
JIOBEKa

PesepBHOe Bpemst 3

OBIHIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O 68 4 7

ITPOI'PAMME

HOYPOUYHOE IINTAHUPOBAHHUE 9 KJIACC (ba3oBblii ypOBeHb)
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Ne
n/n

Tema ypoka

Ko
JIA
ye-
CTB

qa
COB

Bxarouenue
arpoTexHoJI0-
TH4ecKoro
Co/lepPKaAHUA

Bxarouenue
JIeCOTEXHOJI0-
TH4ecKoro
Co/lepPKaAHUA

JlabopaTopHo-

TEXHOJOIHIECCKOC

o0opynoBaHme

[lepuoauueckuid  3aKoH.
[Iepuoanueckas cucrema
XHMHYECKHX 3JICMCHTOB
. . MenneneeBa

3aKOHOMEPHOCTH B U3-
MEHEHUH CBOMCTB XHMH-
YECKHUX 3JJIEMEHTOB TIep-
BBIX TPEX MEPUOJI0B

Knaccupukanus wu  HO-
MEHKJIATypa HEOpPTraHH-
YCCKHX BCIIICCTB

Bunsl xuMudeckoi cBsi3u
A TUIBl KpUCTAINYE-
CKHUX pELIETOK

KonTponbHnas padora Nel
no teme «lloBropenne u
yriayOneHue 3HaHUK oOc-
HOBHBIX pa3JeJioB Kypca
8 kimacca»

Knaccudpukamus  xumu-
YECKUX pPEaKUUi Mo pas-
JTUYHBIM MPU3HAKAM

IlonsTue o0 cKopocTH
XAMHYECKOM  pPEaKLIHH.
IlonsiTHE O TOMOIEHHBIX
U TETEPOreHHBIX PEaKIM-
X

10

IToHsaTHE 0 XMMHYECKOM
paBHOBecuu.  DakTopsl,
BIIMSIIOIIME HA CKOPOCTH
XAMHYECKOW pEeaKuuu |
MOJIOKEHHE XHUMHYECKO-
0 paBHOBECHS

OKHCINTENHLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE pe-
aKIUHA

Teopus 3JIeKTpOIUTHYE-
CKOM JIMCCOITHAIINH.
CunmpHple u  clia0ble
AIEKTPOJIUTHI

11

Honnbie ypaBHeHHs pe-
P 05054
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12

XyUMHUYeCKHe  CBOMCTBA
KHCJIOT W OCHOBAaHHUI B
CBETE MPEJICTAaBICHUNH 00
ANEKTPOIUTUYECKOMN

M CCOIaIIN

13

14

XHUMHUYEeCKHEe  CBOMCTBA
COJIEH B CBETE IIPEJCTaB-
JeHUH 00 DIJICKTPOJIUTH-
YeCKOM JUCCOLIUAIN

IlonsTue o ruapOIU3E
coJseit

15

16

17

O0001menne n cucremMa-
THU3aLUs 3HAaHUHU

[IpakTuyeckas padora Ne
1. «Peuwenue dKkcrepu-
MCHTAJIBHBIX 3a4a4»

KoHntposbHas padorta Ne2
o TeMe «IJIEKTPOIUTH-
yeckas JUCCOLUALUSA.
XUMHYECKUE pPEAKLHH B
pacTBOpax»

18

19

20

OO0mas xapakTepUCTHKA
TaJOreHoB. XHMMHYECKHE
CBOWCTBA Ha IIpUMEpE
XJIopa

Xnopoeooopoo. Cons-
Haa Kucioma, Xumude-
cKue ceoiicmea, nojiyye-
Hue, npUMeHeHUe

[IpakTuueckas padora Ne
2 no teme «llomydenue
COJITHOW KHCJIOTBI, H3Y-
YeHUE €€ CBOMCTBY

3aconenue

noie, COJI0OH-
4aKku, eéjiusanue

X710pu00e
noueul

Ha

Panuesan

nou-

eéenHasa Jnadopamo-

pusa PIII-1

21

Brrunciaenus mo YpaBHC-
HUSAM XUMHWYCCKHUX pPCaK-
LII/II>’I, €CJin OAWH H3 pcCa-
I'CHTOB J1aH B HU30BITKE

22

23

24

25

OOmast xapakTepHCTHKa
3nemMeHToB VIA-rpynmsl

AnnotrponHeie  Moaudu-
kauuu cepel. Haxoxne-
HHUE CEPBl U €€ COEeqUHE-
HUW B IpUpoAe. XUMH-
YECKHUE CBOMCTBA CEPBI
CepoBo10pos, CTpPOEHHUE,
dbusznueckue W XUMHYE-
CKHE CBOWCTBA

Oxkcunpl ceprl. CepHas

26




KHCJIOTa, (U3UYECKUE |
XMMHYECKHE  CBOICTBa,
IpUMEHEHHE

Xumuueckue peakuuu,

Komnnexm yueono-
1a60pamopHo2o

nexcauwjue 6  OCHoge
" Kucnommnule Kuchomnwie ooopyoosanusn "Ae-
RPOMBIUNAEHHO20  ChO- "
. 0024c0u, ux 00scou, ux poHOM-noneeoo",
coba nojayueHus cepHoil
26 enuAHUE Ha enuanue Hna Panuyeean nousen-
Kuciomol. Xumuueckoe
noueévl u pac- NO4ebl U pac- Haa Jaadopamopus
3azpa3HeHue  OKpydca-
N menus meHus PILI-1, wugposan
wuweit cpedvl coeouHe-
nabopamopusn, pH-
HuaMuU cepol
memp
Bbluncnenne MaccoBoi
27 | 1o7IM BBIXOJA TMPOIYKTA
peaxkiuu
OO0mass xapaKTepuCTHKa
3JIEMEHTOB VA-Ipynibl.
28  A30T, pacmpocTpaHEHHE
B Ipupoje, (PU3NIECKue
U XUMUYECKUE CBOMCTBA
AmMMmuak, ero Qusnde-
og CKHE M XMMHYECKHE
CBOMCTBA, IIOJy4CHHE U
pUMEHEHUE
[TpakTuueckas padota Ne
30 3 no teme «llomyuenue
aMMHuaKa, M3y4YeHHEe ero
CBOWCTB»
A3oTHas kucnora, e€ u-
31 3uueckue M XHUMHYECKHE
CBOICTBA
Hcnonvzoseanue num- A3omHuste y0oo- Komnnexkm yueono-
pamoe u conei amMmo- penus, ux 6au- 1a00pamopuozo
HUA 6 Kauecmee MuHe- AHUE HA pocm U obopyooeanusa "Aez-
PanbHBIX YOOOpeHuil. pazeumue pac- POHOM-N01€600",
Xumuueckoe 3azpasne- menui. Pacuem Panyeean noueen-
Hue oKpycarouei cpe- 003bl 6HeceHUs Haa Jabopamopus
0bl COCOUHEHUAMU A30- Yyooopenuii. PIl/I-1, naéop xu-
ma Mumnepanvnoie Muueckux yooope-
u opeanuuecKue HU
32 Yyooopenus.
Texnuxka  0e3-

onacHocmu npu
pabome ¢ yooo-
penuamu.
Ilookopmku u
ux poe.
Ilpuzomoene-
Hue opzanuue-
CK020  y0o0Ope-

27




33

34

35

®ochop. Oxcun dhocdo-
pa (V) m dochopHas
KHCTIOTa, (hU3WUYECKHUE U
XUMHYECKHE  CBOMCTBA,
NOJTy4YeHHE

Hcnonvzoeanue  ¢oc-
¢amoe 6 kauecmee mu-
HepanbHbIX YOoOpeHuil.
3azpaznenue npupoonoi
cpeovl hochamamu

VYraepoa, pacnpocTtpaHe-
HUE B mpupone, gpusude-
CKHE W  XUMHYECKHE
CBOMCTBA

HUsa u nooKop-
MOK.

Cpoku u npa-
6Una GHeceHus
Y0oopenuii u
HOOKOPMOK.

Dochopnvie
yooopenus, ux
énuaHue Ha
pocm u pazeu-
mue pacmeHuil.
Pacuem  003b1
6HeceHusn y000-
peHuil.

Komnnexm yueono-
aadopamopmnozo
obopyoosanua ""Ae-
POHOM-N0J1€600",
Panyesan noueen-
Hasa Jabopamopus
PIUI-1, nabop xu-
Muueckux yooope-
Huu

36

Okcuowl yenepooa, ux
duzuueckue u xumuye-
cKue ceoiicmea. IKono-
2uyeckue npoonemul,
CéA3aHHbBIE C OKCUOOM
yenepooa (1V)

Hapnuxoewti
Ipghexm, enu-
AHUeE Yy2ieKuc-
1020 2a3a Ha
pacmenus

Xumuuecxkoe 0060-
Pyoosanue  Kaodu-
nema, oamuux CO,

37

38

39

YroapHag KuciaoTa U €€
con

[TpakTrueckast padorta Ne
4 no teme "llomyueHue
yraekucioro rasa. Kauge-
CTBEHHasi peakluus Ha
KapOoHaT-1oH"

IlepBoHavasibHbBIE TMOHS-
TUS 00 OpraHu4ecKux
BEIL[ECTBAX KAaK O COENIH-
HEHMSX yriaepoaa

40

41

Kpemnuit u ezo coeou-
HeHus

[TpakTuueckas padota Ne
5. Pemenue skcnepu-
MEHTQJIBHBIX 3a7a4 1O
Teme «Baxnueinine He-
METAJJIbl U UX COEJIUHE-

Ilecuanwvie
noueul, ux
ponb 6 8030y-
Xo000mene

28




HU»

42

43

44

Kontponbhast padota Ne3
mo TteMme «Baxuenmmue
HEMETaJUITBl M WX COEJIH-
HCHUS

OO0mas xapakTepuCTHKa
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
— MeTauioB. Meramiu-
Yyeckasi CBSI3b U METaJUIH-
YyecKasi KpUcTajuindeckas
pemiétka.  PuzMyecKue
CBOICTBa METAJIOB

XHUMHUYECKHE  CBOMICTBaA
METAJJIOB.  DJIEKTPOXH-
MUYECKUM psJl HAIpsDKe-
HUH METaJIoB

45

46

OO6mue cnocodbl Momy-
yeHus MerauioB. Cra-
Bel. Brplumciaenus 1o
YpaBHEHUSM XAMUYe-
CKMX  pEaKUHil, eclu
OJIMH W3 PEarcHTOB CO-
JEPIKUT TIPUMECH

[IonsaTHe o0 xoppo3uu me-
TaJJIOB

47

[Ieno4nbie METAIBI

48

Okcuovt u 2udpokcuowt
Hampus u Kaaus, coau

Kanuiinvie
yoobpenus, ux
enuaAHue Ha
pocm u pazeu-
mue pacmenuil.
Pacuem  0o3vi
6HeceHUusn y0o0o-
PeHuil.

Komnnexm yueono-
nabopamopHozo
ooopyoosanua ""Ae-
POHOM-N01€600",
Panuesaa noueen-
Haa Jaabopamopus
PIUI-1, nabop xu-
Muueckux yooope-
Hul

49

[Ienoyno3eMenbHEIE Me-
TaJJIBl — KaJbIIMHA U Mar-
HUH

50

Baxnenmme coequHeHNS
KaJIbIIHS

51

52

53

O0o001Ienne U CcUCTEMa-
TU3aINs 3HAaHUH

/Kécmkocmv 60061  u
cnocoowl eé ycmpanenus

[TpakTnueckast padorta Ne
6 mo teme '"JKEcTKOCTb
BOABI HW METOIbI €€

Bauanue
Hcecmkocmu
600bl HA pocm U
pazeumue pac-
menuu

29




ycTpaHeHus"

54

AmoMuHUN

55
56

57

58

59

60

AmdoTepHbIe  CBOWCTBa
OKCH/JIa U THUJIPOKCHUA

Kemneso

Okcuabl, TUAPOKCUIBI U
cosm xene3a (II) u xerne-
3a (IIT)

O000mesne 1 cucremMa-
TU3AINS 3HAHUH

[IpakTuyeckas pabora Ne
7. Pemienue skcrepu-
MEHTAJIbHBIX 3a/1a4 110
Teme «Baxuelmue Me-
TAJJTBl M KX COCTMHEHUSD)

Brpruncnenus no ypaBHe-
HUSAM XHMHUYECKHX peak-
LU{, €CIu OAMH U3 pea-
TEeHTOB JaH B H30bITKE
WU COJEPKUT IPUMECH.
Bbluncnenuss MaccoBoi
JIOJIA BBIXOJA IPOAYKTA
peakuuu

61

62

O00011IeHNE U CHCTEMA-
THU3aLUs 3HaHUHU

KonTponbnas padora Ned
no Tteme «Baxueiimue
METaJUIbIl U MX COCIHHE-
HUSD

63

Bemecmea u mamepua-
Jibl 6 nOBCEOHEGHOIL
HCU3HU Ue/106€eKa

Xumuueckue
cpeocmea  3a-
wumsl pacme-
Hul

Xumuueckue
cpeocmea  3a-
wumsl  pac-
meHuil

64

Xumuueckoe 3azpasue-
Hue oKpyycaroueil cpe-
obl

Onmumansvhoe
6HeceHue  Xu-
MuuecKux
yooopenuii 6
nouey. 3azpasz-
HeHUue noue.

Onmumans-
HOoe 6HeceHue
XUMUYECKUX
y0oopenuii ¢
nouey. 3a-
2pA3HeHue
noue.

HAOOp Xumuueckux
y000penuii

65

Ponv xumuu 6 peuienuu
JIKoJ102cuuecKux I’lp06JleM

Ixonozuueckue
npoonemot,
Ccnocoowl ux
peuienus.

Ixonozuue-
cKue npoone-
Mbl, CROCOObL
Ux peuieHus.

Komnnexm yueono-
abopamopHozo
ooopyoosanua ""Ae-
POHOM-N0J1€600",
Panuesasa noueen-
Haa Jabopamopus
PILI-1

66

PesepBusrit ypok. O6006-
[IEHHEe H CHCTEMaTh3a-
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WS 3HAHUN

PesepBHBIil ypok. O600-
67 meHme u cucremarusa- 1
U 3HAHUH

PesepBHbIil ypok. O600-
68 menme m cucremarmsa- 1
U 3HAHUH

OBIIEE KOJJIMYECTBO

YACOB 11O TIPOTPAMME 68 |8 !

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 9 KJIACC (Yray0JieHHblil ypo-

B€Hb)
KonnyectBo 4yacos
Ne HaumeHoBaHue pa3jiejioB U TeM IPo-
Wn | rpaMmbl Beero Kourpoubnble IIpakrnuyeckue
padoTshI padoThI
Pa3nes 1. BemecTBO 1 XMMHYecCKHe peaKIIuu
11 [ToBTOpenue u yriyOnenue 3HaHUH oc- 6
' HOBHBIX pa3JIesIoB Kypca § Kiiacca
12 OcHoBHbIE 3aj(OHOMepHOCTI/I XUMHYe- 10 1 1
CKUX peaKIui
13 DNEeKTpOIUTHYECKAs TUCCOLHALINS. 10 1 5
' XUMHUYECKUE peakly B pPacTBOpax
Pasznen 2. HemeTas1bl M HX cOeIMHEHHS
51 OO61mas xapakTepUCTHKa XUMUYECKUX 6 1
' snementoB VIIA-rpymisl. [anorens
OO11ast XapaKTepUCTHKA XUMHYECKUX
2.2  snementoB VIA-rpynnsl. Cepa u e€ co- 8
€/IMHEHUS
OO0m1as XxapakTepucTUKa XUMHUUECKIX
2.3 anemeHTOB VA-rpymnmsl. A3oT, pochop 12 1
U UX COCIMHEHMS
OO0mias XxapakTepucTUKa XUMHUUECKIX
2.4 osmementoB [VA-rpynmsl. Yriepoa u 11 1 2
KPEeMHHUHN ¥ UX COCTUHECHUS
Paspnen 3. Merayibl B MX COeIMHEHHS
3.1 OO01111e cBOMCTBA METAIIIIOB 10 1
3.2 Baxkueiiie MeTamisl U UX COSIUHEHUS 17 1 3
Pasnen 4. Xumus u oxkpyxaonias cpeaa
4.1  Xumus 1 OKpyKaromias cpeaa 3
4 BemiectBa 1 MaTepualibl B dKH3HH YeI0- 4
BEKa




PesepBHOE Bpems 1
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB 11O 102 4 1
MHPOI'PAMME

INOYPOUYHOE INVTIAHUPOBAHMUE 9 KJIACC (¥Yriy0JieHHBIH YPOBEHbD)

n/n

Tema ypoka

Ko-
Ja4ve-
CTBO
JacoB

Bkirouenue
arpoTexHoJIo-
THYeCKOro co-
AepKaHUA B
y4ueOHbIe TeMbl

Bkirouenue Jie-
COTEeXHOJIOTHYe-
CKOIro coJep:Ka-
HUS B Yy4eOHbIe
TeMbl

JlabopaTopHo-
TeXHOJIOTHYe-
ckoe  o0opyno-
BaHHe

Crpoenne atomos. Ilocne-
JIOBaTEJIbHOCTh  3aIlOJIHE-
HUS JIEKTPOHHBIX OpOuTa-
JIel aTOMOB MaJIbIX IIEPHO-
JI0B

OCOOCHHOCTH 3aIOJIHCHHUS
AJIEKTPOHHBIX ~ OpOHTAJICH
aTOMOB OOJIBIINX TEPUO-
JIOB

CrelieHb OKHCICHHUS U Ba-
JICHTHOCTbB

Bunn xumMuueckoil cBs3u

OOMEHHBIII U  JOHOPHO-
aKLENTOPHBIM ~ MEXaHU3M
00pa3oBaHMs KOBaJECHTHOM
CBS3U. MeXMOJEKyIIsIpHbIE
B3aUMOJICVCTBHUS

Tunsr KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘IeCKI/IX
PELIETOK, 0COOEHHOCTH
CTPOCHUSA  KpHUCTaJLIM4e-
CKUX PpEIIETOK. 3aBHUCH-
MOCTb CBOWMCTB BeIIecTBa
OT THIIA KPUCTAJUIMYECKOU
peI_HéTKI/I U BUJIA XHUMHUYC-
CKOM CBSI3U

Knaccudukammss xummue-
CKUX peakIuil mo pasnuuy-
HBIM IIPU3HAKaM

DHepreTnka XUMHUYECKHX
peakumii. TeruoBolt  3¢-
(beKkT XUMHYECKOM peak-

32




nmuu. 3akoH l'ecca u ero
CJICACTBUA

10.

11.

12.

Brruncnenust mo TCPMOXHU-
MHYECKOMY  YPaBHEHHIO
peaKkiuu: TeIrIoBoro 3¢-
(bekTa XMMHYECKOW peak-
UK TI0 KOJIMYECTBY BeIIle-
CTBa, Macce WM 00BEMY
[IPOPEarupoBaBIICTOo  WIIH
00pa3oBaBIIEroCsl  Belle-
CTBa

IlonsATHE O CKOPOCTH XH-
MHYECKON peakiuu. 3aKOH
JEUCTBYIOLIUX macc.
Oneprus aktuBauuu. Ilo-
HATHE O KaTalu3e.

@akTopsl, BIMAIOLIME Ha
CKOPOCTb XMMMYECKOH pe-
aAKIIMKU

IlonsiTiE O XHMMHYECKOM
paBHOBecHM, IpuHUMI Jle
[ITaTtenbe. DakTOpHI, BIIH-
SIOLIME HA COCTOSIHUE XH-
MHUYECKOTO  pPaBHOBECHS.
[Iporuo3upoBanue BO3-
MO>KHOCTH IIPOTEKAHUS
XUMHUYECKHX NPEBPALICHUN
B Pa3JIMYHBIX YCIOBUAX

13.

OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE pPEaK-
nuy. BakHbIe OKHCIUTEIHN
u BoccraHoButenu. Ilep-
MaHTaHaT KaJlus.

14.

CBoiicTBa TPOCTHIX  Be-
IECTB — METAJIJIOB U He-
METaJIOB, KUCIOT U COJeH
— B CBETE€ MPEACTaBICHUI
00 OKHCIIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PeaK-
HASAX

15.

16.

[IpakTuueckass pabora Ne
1. Pemenune »skcrepuMeH-
TaJIbHBIX 3a7a4 [0 TeMe
«OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE pPEaK-
10070708

KonTponbnas pabora Ne 1
no teMe «OCHOBHBIE 3aKO-
HOMECPHOCTHU MIPOTCKAHUA
XUMHUYECKHX PEaKuii»
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17.

PactBopenune kak (usuko-
XUMHYECKHN MPOLECC

18.

19.

20.

Teopus  anexrposuTHye-
CKOM IHCCOLMAIUU. DJeK-
TPOJIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI

HNonHoe npousseneHue Bo-
nbl. Bomopoanslii mokasza-
TEJb

DneKkTponuTHIecKas Jauc-
coLMallKs KHUCJIOT, OCHOBA-
HUM u coneidl. Peaknum
HOHHOI'0 OOMeHa.

21.

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBA-
HHI U COJIEN B CBETE MPEJ-
CTaBJICHUH 00 DIIEKTPOJIH-
THUYECKOHN IHCCOIUAIIHN

22.

23.

KauecTBeHHEBIE pC€aKlu Ha
HMOHBI

[IpakTuyeckas pabGora Ne
2. PemieHue sKcrnepuMeH-
TalbHBIX 3aJa4 [0 TeMe
«DJIEKTpOIUTHYECKAsT JMC-
COLIMALTHSI»

24,

IM'uaponus coneit

25.

26.

217.

[IpakTuueckass pabora Ne
3. Pemienue skcrnepumeH-
TaJdbHBIX 3aJad IO TeMe
«I'unponus conen»

KonTponbhast padora Ne 2
o TeMe "DJIEKTpOoIUTHYE-
CKasg Jucconuanus. XHUMH-
YECKUE PEAKLUU B PacTBO-
an"

OO6miast  xapakTepucTHUKa
HeMeTaJlsIoB. ['ajoreHsl.

28.

29.

30.

XHUMHYECKHE CBOIICTBA ra-
JIOTCHOB. XHUMHYECKHE
CBOMCTBA XJIOpa

Xnopoeooopoo. Conanasn
Kucioma

[IpakTuueckas padora Ne 4
no teme "llomydyenue co-
JITHOM KHCJIOTBI, U3YUCHUC
e€ cBoiicTB"

3aconenue
noue, cononua-
Ku, euAHUE
X10pudo8  Ha
nouent

Panuyeeaa nou-
eéennasa Jnaodopa-
mopus PILI-1

3aconenue noue,
CONIOHUAaKU, 6JlU-
AHUE  XA0puUo0s
Ha nouevl

31.

Boluucnenuss mo ypaBHe-
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HHUSIM XUMHYECKHX peak-
LU, ECIIM OJUH UX pearcH-
TOB JIaH B U30BITKE

32.

Baxueiinmme coequHeHUs
XJIOpa U UX HAaXOXJICHUE B

pUpoie

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

OOmast ~ XapakTepUCTHKa
aneMeHToB VIA-rpynmsl

CrpoeHue u cBoiicTBa Mpo-
CTOTO BEIIeCTBa Cephl. AJl-
JIOTPOITHBIE MOAM(PUKAIIIN
cepol. Haxoxxnenue cepol u
€€ COEIMHEHUI B IPUPOJIE.
CepoBosopon, CTpOEHHUE,
(hU3UYECKHEe U XUMUYECKHE
CBOICTBA

Okcuovt  cepvt. Cepnu-
cmas Kucaioma u eé conu.

CepHas KUCJIOTa U €€ CONU

CgoiicTBa pa30aBiieHHON H
KOHIICHTPUPOBAHHON  cep-
HOU KHUCIIOTEL.

[IpombllIeHHOE — MOTy4e-
HHUE CEPHOU KHUCIOTBI. XH-
MUYECKOE 3arpsi3HeHue
OKpY>Karolllen cpeapl Co-
€AMHEHUSIMU CEPBI

Boeruucnenuss maccel mpo-
NyKTa peakluy MO U3BECT-
HOM MaccoBoil (00BEMHOIN)
none (%) ero BBIXOJA OT
TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTO

Kucnommnpwie
0021c0U, ux
éIuUAHUE Ha
nouevt u pac-
menus

Kucnommnsie oo-
JHCOuU, UX éaUAHUE
Ha nouevl u pac-
menus

Komnnexkm
yueoHo-
aad6opamopnozo
0oopyoosanus
"Azponom-
noneeoo', Pan-
yesasn noYeeHHaAs
nabopamopus
PIUI-1, wudgpo-
eéasa nabopamo-
pusa no xumuu,
oamuuxk pH

41.

42.

43.

OOmiast ~ XapakTepHCTHKa
31eMEHTOB VA - rpymiibl

A30T, pacnpocTpaHEHUE B
npuponae, (Qusuveckue u
XMMHYECKHUE CBOMCTBA
AMMuak, ero Qusudeckue
Y XMMUYECKHE CBOMCTBA
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44,

CoJyi1 aMMOHUS

[TpakTrueckas padora Ne 5
no teme "llomyuenue am-

45.
MHaKa, HW3y4eHHE  €ro
cBOMCTB"
16 Oxkcuabt azora (I, II, III,
A
A3zoTucTtas Kuciora. A3ot-
47 Hasg KHCJIOTa, CBOMCTBa
" | pa30.u KOHII. a30THOU KHC-
JIOTHI.
48 [IpombllIEeHHOE — ITOJTy4e-
" | HHM€ a30THOW KHUCIIOTBI
Humpamot u numpumot. A3ommusie y0oo- Komnnexm
Xumuueckoe 3azpaznenue penus, ux 6au- yueoHo-
OKpytrcaroweil cpeost co- AHUe Ha pocm U J1abopamopnozo
€OUHEeHUAMU a3oma pazeumue pac- 0oopyoosanusn
menuii. Pacuem "Azponom-
003bl G6HECEeHUA noneeoo', Pan-
Yyooobpenuii. ueeasn noYGeHHas
Munepansnoie aadopamopusn
U opeanuuecxkue PII-1 ugpo-
02 A3zomuvle  y00o- ? 6” bp
yooopeHus. 6éan Jnabopamo-
penusa, ux eaus-
Texnuxa  oe3- wie nad pocm pusa no xumuu,
onacuocmu npu p oamuuk pH
49 5. Paséumue  pac-
. pabome ¢ yooo- N
menuil. Pacuem
peHuamu.
Hookopmxu  u 003bl  @HeceHUus
ux pon y000penuil.
Ilpuzomoene-
Hue opzanuue-
CK020  y0oOpe-
HUA U NOOKOp-
MOK.
Cpoku u npa-
euna 6HeceHus
yooopenuii  u
NOOKOPMOK.
50 Docdop, AJJIOTPOTIHbBIE
" Moaudpukauuu pocdopa
Komnnexm
Docghopuovie Docopnsie yueono-
yooopenus, ux 000 P 1a60pamopuozo
e1uAHUe na YOOOPCMWA, WX o voosanus
6UAHUE HA POCH Py
51 Oxkcuowt pocghopa (111, V) pocm u paseu- Jeumite "Aeponom-
" u pocghopnan kucnoma mue pacmeHnuil. pa P noneeoo'", Pan-
P 0 pacmenuit. Pac-
acuem 03051 ueeasn noY6eHHas
yem 003l 6Hece-
6Hecenusn y000- N nadopamopusn
. HUA yooopenuil.
PeHuil. PIUI-1, wuudgpo-

eas  nabopamo-
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pua no xumuu,
oamuux pH

52.

53.

54.

IlonsATHe O MUHEpaIbHBIX
ynoOpeHusx. 3arps3HeHue
IIPUPOJHBIX BOJOEMOB CO-
eMHEeHUsMH a30Ta U (oc-
hopa

VYriepoa, ero amioTpor-
Hple ~ MoaM(pUKauuu U
CBOMCTBA

Okcuowl yenepooa, ux ¢ghu-
3uuecKue u XumuuecKue
ceolicmea. Ilpupoonsvie
UCMOYHUKU  Y2]1€6000p0-
006 u ux ponv 6 Ovimy u
npomMblULIeHHOCIU

Hapnuxoswti
Ippexkm, enus-
Hue y2neKucino-
20 2aza Ha pac-
menus

uugposas nabo-
pamopus no xu-
muu, oamuuk
CO,

55.

[IpakTuueckue paboTbl Ne
6 o teme "l[lonyuyenue ok-
cuaa yraepoaa (IV) u uzy-
YEHUE €ro CBOMCTB"

56.

S7.

58.

YroapHasg kuciora U eé
con

[lepBoHayasibHbIE TOHSTHS
00 OpraHuyYecKux Belle-
CTBaX KaK O COEIMHEHUSX
yraepona. Ilpuponusie uc-
TOYHUKH YTIJIEBOJOPOJOB U
UX poib B OBITY W TpO-
MBIIIJIEHHOCTH

IlousiTne O OMOJIOTMYECKH
Ba)KHBIX OpPTaHUYECKUX
BEIIIECTBAX — XKUpax, Oel-
Kax ¥ YrleBoJax

59.

Kpemuuii u ero coenune-
Husg. CuiudkatHas — TIpo-
MBIIJIEHHOCTh

60.

61.

62.

63.

bop. bopnas kuciora

[IpakTuueckast pabora Ne7.
Pemenue JKCIIEPUMEH-
TaJbHBIX 3aJad II0 TEME
«Baxkneimue HeMeTaJLIbI
" UX COCTUHCHHS

Brruucnenunst maccer (00b-
éMa; H.y.) MpPOAYKTa peak-
OUM TI0 JaHHOM Macce
(00BEMY) HMCXOAHOTO Be-
eCTBA, COJIEpIKAIIIeTO
OTpeAeNéHHYI0 MacCOBYIO
JTOJTEO TIPUMECEH

KonTponbhast padora Ne 3
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no teMe «Baxuelume He-
METAJIZIBLI U HUX COCAUHC-
HUSD.

64.

OO6miass ~ xapakTepuCTHUKa
XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB —
METAIJI0B Ha OCHOBAaHHUU
ux nonoxkenus B IICXD
.. MengeneeBa

65.

Mertauel A- u b-rpynn

66.

67.

Meramnyeckass CBsi3b U
METaJuIn4ecKass KpHUCTaj-
auyeckass pemérka. 3aBu-
CUMOCTh ¢buznyecKux
CBOMCTB  METaIOB  OT
CTPOCHUS KPUCTAILIIOB

OO01IMe XUMUUYECKUE CBOM-
CTBa METAJJIOB

68.

69.

OOmme cnocoObl ToyYe-
HUSI METaJUIOB, METaJLTyp-
rust. CruiaBbl

DNEeKTpon3 pacIjiaBOB H
pacTBOpPOB CoJieH KaKk OJIUH
U3 Ccrnoco0OB MOJIYYEHHS
METaJIOB

70.

71.

Bbruuciienuss mo ypasHe-
HUSIM  DJIEKTPOJIM3a  pac-
IUTABOB M PAacTBOPOB Be-
IECTB

[TonsiTue o Koppo3uu Me-
TAJJIOB

72.

73.

Brrancnenus cocraBa cMme-
ceil C WCIOIb30BaHHEM
pelieHus CUCTEM YpaBHe-
HUH

PasnuuHble TUIBI BBIYUC-
JICHUH 10 YPABHEHUSIM XH-
MUYECKUX PEaKLUi

74.

Meramnsr  A-rpynn. le-
JIOUHEIE MeTasiabl. Haxox-
JICHUE B IIPUPOJIE.

75.

Ceoiicmea wienounvix
memannos. Okcuowl u
2UOPOKCUObL HAMPUA U
kanus. Conu nampus u
Kanus.

Kanuiinvie
y0oopenus, ux
énuAHuUe HA
pocm u pazeu-
mue pacmenuil.
Pacuem 003v1
eéHeceHUus y0oo-
peHull.

Kanuiinote yooo-
PpeHus, ux eaus-
Hue Ha pocm u
pazeumue  pac-
menuil. Pacuem
003bl  BHECEeHUs
Yyooopenuii.

Komnnexm
yueono-
nabopamopnozo
o0bopyoosanusn
"Aeponom-
noneeoo', Pan-
ueeasn noY6eHHas
nabopamopusn
PIUI-1, wuudgpo-
eas  nabopamo-
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pua no xumuu,
oamuux pH

76.

77.

78.

79.

Il]enounozemenvhoie me-
manvl, c60iCMea, npu-
MeHeHue

Baxneiinime coequHeHUS
KaJblUsl, CBOWCTBA, MpHU-
MEHEHUE

HKécmrxocmv 600vt u cno-
co0vl eé ycmpanenusn

[IpakTuueckas padora Ne 8
o teMe "JKECTKOCTh BOMBI
U METO/bI €€ ycTpaHeHus"

Ilompeonocmep
6 npoeedeHuu
azpoxumuye-
CKUxX meponpu-
AMuil Ha u3-
eéecmkosanue
KUCTIbIX NOYE

Bauanue
JHcecmKkocmu
600bl HA pocm U
pazeumue pac-
menuu

Ilompeonocms ¢
npoeedenuu  ac-
POXUMUYECKUX
Meponpuamui
Ha u36ecmKoea-
HUe KUCIbIX NoY6

uugposas nabo-
pamopus no xu-
muu, oamuux pH

TDS-memp

80.

81.

82.

83.

AnmroMuHUN

CBOWCTBA
THIPOKCHIA

AmpoTtepHble
OoKcHJIa U
ATIOMHUHUS

OOmast ~ XapaKkTepHCTHKa
MeTauioB  b-rpynm  (1mo-
OOYHBIX MTOATPYIII)

Mens u cepebpo. Ilpen-
CTaBJICHHS 00 aMMHAYHBIX
KOMILUIEKcax cepebpa U
Meau

84.

Ik

85.
86.

87.

88.

89.

CBOMCTBA
THAPOKCHIA

AmpoTepHbIe
OKCHJa U
LUHKa

Keieso

Oxcunpl, TUAPOKCUABI U
comu xene3a (II) u xenesa
Un)

UyryH u cTajgp — CIUIaBbI
xKenesza

90.

[IpakTuueckass pabora Ne
9. Pemenue sKcnepuMeH-
TalbHBIX 3aJa4 II0 TEMeE
«BaxHelnmme MeTalibl Hu
HUX COCOUHCHUS

91.

Brruucienusa cocraBa cme-
CeEl C MCIIOJIL30BaHUEM

39




pELICHHsT CHUCTEM YpaBHE-
HUU

Konrponsnas padora Ne 4

92. mno Teme «BaxHelimue me-
TaJUIbl U UX COEAUHEHUSD
[Ipaktuyeckas pabora Ne
93 10. Pemenue sxcnepuMeH-
" | TaNBbHBIX 3a7a4 IO TEMeE
«XHUMHUYECKUE PEAKITII
[Ipaktnueckas pabora Ne
11. Pemenue skcriepuMeH-
94. TanmpHBIX 3a4a4 II0 TEMeE
«MeTtamiapl, HEMETAUIbl H
UX COCAMHEHUSD)
be3onacnoe wucnonvzosa-
Xumuueckue
Hue eeujecmeé u Xumuue- Xumuueckue
. cpeocmea  3a-
95. ckux peaxkuuii ¢ ovimy u cpeocmea 3auiu-
wumsl pacme- -
HA NPUWIKOLHOM yYacm- it mol pacmenuil
Ke
OnmumanvHoe Habop MUHe-
Onmumansvnoe
Xumuueckue yooopenus, 6HeceHue  Xu- PanbHBIX  y000-
ux ponv 6 peuieHuu npo Muueckux grecenue. XM= i
96. p peute P . yeckux yooope- p
0080J1bCMBEHH Ol npo- yooopenuii 6 N
Huil 6 nouey. 3a-
2pammeot. nougy. 3acpas-
2PA3HEHUE NOY6.
HeHUue noue.
[IpakTuueckas paborta
97. | «O3HaKOMIIEHHE C BHIAMHU
MUHEPATBHBIX YI0OpEHHI»
98 HoBeie matepuanbl U Tex-
" Hoznoruu. llpuHIUnel «3e-
JIEHOW XUMUW»
99.  Xumus u 370pOBBE
Xumuueckoe 3azpaznenue Panuyesan  nou-
1  oxpyscarowei cpeoul. eéeHHas Jnaodopa-
Py “ P Xumuueckoe 3a- P
0 Ilonamue o npedenvno mopus PILI-1
N 2PA3HEHUe 1eCo8.
0 oonycmumoi KOHUeH-
mpayuu eeuiecme (IL/IK)
Komnnexkm
yueono-
a6opamopHozo
JKonozuueckue npoobne- pamop
odopyooeanusn
Mbl, C8A3AHHbBIE C COEOU- "
JKonozuueckue IKonozuueckue 'Azponom-
1 nenusmu yenepooa, aszo- v
.. npoonemol, npoonemst, cno- noneeoo", Pan-
0 ma, cepvl, masxcénvix me-
cnocoowl ux coovl ux peuie- ueeas NOYGEHHAA
1. mannos. Ponv xumuu 6
peuienus. Hus. nabdopamopus
peuwtenuu  IKON02U4ecKux
PILI-1, wugpo-
npoonem.
eaa nabopamo-
pusa no xumuu,
oamuuxk pH
1  Pe3zepensiii ypok Hccneoosanua | Hccnedosanus Komnnexm
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0 HA RNPUWIKONb- HaA Jleco0eNaHKe  y4eOHOo-
2. HOM  yuacmke npu nomowyu  1a60pamopHoOzo
npu  nomMowiu Komnjiekm yded- 000pyooeanus
Komnjiekma HO- "Azponom-
yueoHo- aadbopamopnozo | noneeod', Pan-
1a60pamopnozo | 000py006anus ueeasn noYGeHHas
o0opyoosanus  pamyeeoil - no4- Jadopamopus
"Azponom- eéennoui naoopa- PILUI-1, wyugpo-
noneeoo"” mopuu easa nabopamo-
pusa no xumuu,
oamuux pH
OBLIEE KOJINYECTBO 102 12 12
YACOB 110 TIPOT'PAMME
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