
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2017 � 2018 ó÷åáíûé ãîä

5 ÊËÀÑÑ

1. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó ÷èñëà îò 1 äî 12 òàê, ÷òîáû ëþáûå äâà ñîñåäíèõ
÷èñëà îòëè÷àëèñü èëè íà 2, èëè íà 3?

2. Ó Ãåíû åñòü 50 ÿùèêîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 1 äî 50. Èç íèõ 49 ïóñòû,
à â îäíîì ëåæàò àïåëüñèíû. ×åáóðàøêà ïîëó÷èò àïåëüñèíû, åñëè îòãàäàåò, â
êàêîì èç ÿùèêîâ îíè ëåæàò. Äëÿ ýòîãî îí ìîæåò íàïèñàòü ïà÷êó çàïèñîê ñ
âîïðîñàìè, òðåáóþùèìè îòâåòà ¾äà¿ èëè ¾íåò¿. Ãåíà ïåðåìåøèâàåò çàïèñêè
â ïà÷êå è, íå îãëàøàÿ âñëóõ âîïðîñîâ, ÷åñòíî îòâå÷àåò íà âñå. Êàê óçíàòü
íàâåðíÿêà, â êàêîì èç ÿùèêîâ ëåæàò àïåëüñèíû? Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
çàïèñîê äëÿ ýòîãî íóæíî?

3. Ìîæíî ëè êëåò÷àòóþ äîñêó 5× 5 çàìîñòèòü ïëèòêàìè 1× 3 è 1× 4?

4. Íà ñòîëå âûëîæåíû â ðÿä èãðóøêè ÷åòûð¼õ öâåòîâ: êðàñíîãî, ñèíåãî, çåë¼íî-
ãî, æ¼ëòîãî. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ðàçëè÷íûõ öâåòîâ íàéäóòñÿ äâå
èãðóøêè ýòèõ öâåòîâ, ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî èãðó-
øåê ìîãëî áûòü âûëîæåíî?

5. Ìîæíî ëè òàáëèöó 2×4 çàïîëíèòü íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî 8 òàê, ÷òîáû
ñóììû ÷èñåë â ñòðîêàõ áûëè ðàâíû ìåæäó ñîáîé, è ñóììû ÷èñåë â ñòîëáöàõ
áûëè ðàâíû ìåæäó ñîáîé?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2017 � 2018 ó÷åáíûé ãîä

6 ÊËÀÑÑ

1. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó ÷èñëà îò 1 äî 16 òàê, ÷òîáû ëþáûå äâà ñîñåäíèõ
÷èñëà îòëè÷àëèñü èëè íà 2, èëè íà 3?

2. Ñêîëüêî ìîæíî ñîñòàâèòü ðàçëè÷íûõ ðàâíîáåäðåííûõ òðåóãîëüíèêîâ ñ öåëî-
÷èñëåííûìè ñòîðîíàìè, ïåðèìåòð êîòîðûõ ðàâåí 100?

3. Çà çàâòðàêîì 7 ãíîìîâ ñèäåëè çà êðóãëûì ñòîëîì. Çà îáåäîì îíè õîòÿò ñåñòü çà
ýòîò æå ñòîë òàê, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ñèäÿùèõ ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ ãíîìàìè
ïîìåíÿëîñü. Ïîëó÷èòñÿ ëè ó íèõ ýòî ñäåëàòü?

4. Íà ñòîëå âûëîæåíû â ðÿä èãðóøêè ïÿòè öâåòîâ: êðàñíîãî, ñèíåãî, çåë¼íîãî,
æ¼ëòîãî, áåëîãî. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ðàçëè÷íûõ öâåòîâ íàéäóòñÿ äâå
èãðóøêè ýòèõ öâåòîâ, ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî èãðóøåê
ìîãëî áûòü âûëîæåíî?

5. Ìîæíî ëè â êâàäðàòå 5 × 5 ïîêðàñèòü 8 êëåòîê òàê, ÷òîáû ó êàæäîé ïîêðà-
øåííîé êëåòêè îêàçàëîñü ðîâíî 3 íåïîêðàøåííûõ ñîñåäíèõ êëåòêè? Ñîñåäíèìè
ñ÷èòàþòñÿ êëåòêè, èìåþùèå îáùóþ ñòîðîíó.

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2017 � 2018 ó÷åáíûé ãîä

7 ÊËÀÑÑ

1. Èìååòñÿ 7 ïðÿìîóãîëüíûõ ïëèòîê ðàçìåðîâ 1× 1, 1× 2, 1× 3, 1× 4, 1× 5, 1× 6,
1×7. Ìîæíî ëè, èñïîëüçóÿ âñå ýòè ïëèòêè, ñëîæèòü èç íèõ äâà ïðÿìîóãîëüíèêà
îäèíàêîâîé ïëîùàäè, íî ðàçíîãî ïåðèìåòðà?

2. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçîâ¼ì õîðîøèì, åñëè ñóììà åãî öèôð � ïðîñòîå ÷èñëî.
Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî õîðîøèõ ÷èñåë ìîæåò áûòü ñðåäè ïÿòè ïîäðÿä
èäóùèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë?

3. Â êîðîáêå ëåæàò 30 êàðàíäàøåé êðàñíîãî è ñèíåãî öâåòà. Ñðåäè ëþáûõ 17
êàðàíäàøåé åñòü õîòÿ áû îäèí êðàñíûé, à ñðåäè ëþáûõ 15 êàðàíäàøåé åñòü
õîòÿ áû îäèí ñèíèé. Ñêîëüêî êðàñíûõ êàðàíäàøåé â êîðîáêå?

4. ×åìó ðàâíà äëèíà ñàìîãî êîðîòêîãî ïóòè æóêà âäîëü ðåáåð êóáà ñî ñòîðîíîé
1 ñì, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ â îäíîé è òîé æå âåðøèíå?

5. Ìîæíî ëè òàáëèöó 3×5 çàïîëíèòü íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî 15 òàê, ÷òîáû
ñóììû ÷èñåë â ñòðîêàõ áûëè ðàâíû ìåæäó ñîáîé, è ñóììû ÷èñåë â ñòîëáöàõ
áûëè ðàâíû ìåæäó ñîáîé?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2017 � 2018 ó÷åáíûé ãîä

8 ÊËÀÑÑ

1. Êàêîå íàèáîëüøåå ïðîñòîå ÷èñëî íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû äâóõ ñî-
ñòàâíûõ?

2. Ïèí-êîä òåëåôîíà ñîñòîèò èç 4 öèôð (è ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ íóëÿ: íàïðèìåð,
0951). Ïåòÿ íàçûâàåò ¾ñ÷àñòëèâûìè¿ òàêèå ïèí-êîäû, ó êîòîðûõ ñóììà êðàé-
íèõ öèôð ðàâíà ñóììå ñðåäíèõ, íàïðèìåð 7351: 7+1=3+5. Â ñâîåì òåëåôîíå
îí èñïîëüçóåò òîëüêî ¾ñ÷àñòëèâûå¿ ïèí-êîäû. Ïåòÿ ãîâîðèò, ÷òî äàæå åñëè çà-
áóäåò îäíó öèôðó (íî áóäåò ïîìíèòü å¼ ïîçèöèþ), òî îí ëåãêî å¼ âîññòàíîâèò.
À åñëè îí çàáóäåò äâå öèôðû (íî áóäåò ïîìíèòü èõ ïîçèöèè), òî åìó ïðèäåòñÿ
ïåðåáðàòü ëèøü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïèí-êîäîâ.

Ñêîëüêî ïèí-êîäîâ ïðèäåòñÿ ïåðåáðàòü Ïåòå â õóäøåì ñëó÷àå?

3. ×èñëà 1, 22, 41, 58 îáëàäàþò òåì ñâîéñòâîì, ÷òî ñóììà ëþáûõ òð¼õ èç íèõ
� òî÷íûé êâàäðàò. Ìîæíî ëè ïðèäóìàòü åù¼ êàêóþ-íèáóäü ÷åòâ¼ðêó ïîïàðíî
ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ñ òàêèì ñâîéñòâîì, êîòîðàÿ íå áûëà áû ïðîïîð-
öèîíàëüíà óæå ïðåäúÿâëåííîé?

4. Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü a, åñëè |a+ b| ≤ 1 è |a− 3b| ≤ 2?

5. Ðàññìîòðèì êëåò÷àòûé êâàäðàò ðàçìåðîì 10×10, ïðîâåä¼ì â íåì äèàãîíàëü èç
ëåâîãî íèæíåãî óãëà â ïðàâûé âåðõíèé è âûêèíåì âñå êëåòêè, ëåæàùèå âûøå
äèàãîíàëè. Ñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçáèòü îñòàâøóþñÿ ôè-
ãóðó íà íåñêîëüêî ïðÿìîóãîëüíèêîâ, ñòîðîíû êîòîðûõ èäóò ïî ëèíèÿì ñåòêè,
à ïëîùàäè ïîïàðíî ðàçëè÷íû?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2017 � 2018 ó÷åáíûé ãîä

9 ÊËÀÑÑ

1. Â ðåçóëüòàòå ðåñòðóêòóðèçàöèè èìïîðòà íà ñêëàäå òîðãîâîé ñåòè îâîùåé ñòàëî
íà 40% áîëüøå, à ôðóêòîâ � íà 20% ìåíüøå. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ñêîëüêî
ïðîöåíòîâ ôðóêòîâ ñòàëî íà ñêëàäå, åñëè äî ðåñòðóêòóðèçàöèè èõ áûëî 20%.

2. Â ÷åìïèîíàòå Ðîññèè ïî ôóòáîëó ó÷àñòâóþò 18 êîìàíä. Çà ïîáåäó â ìàò÷å äà-
¼òñÿ 3 î÷êà, çà íè÷üþ 1 î÷êî, çà ïîðàæåíèå 0 î÷êîâ. Â ïåðâîì êðóãå êàæäàÿ
êîìàíäà ñûãðàëà ñ êàæäîé ïî îäíîìó ðàçó. Îêàçàëîñü, ÷òî âñå êîìàíäû íà-
áðàëè ðàçíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ. Ìîãëà ëè êîìàíäà, çàíÿâøàÿ â ïåðâîì êðóãå
âòîðîå ìåñòî, íàáðàòü 49 î÷êîâ?

3. Ñðåäè âñåõ ïðîñòûõ äðîáåé, ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äâó-
çíà÷íûìè ÷èñëàìè, íàéòè íàèìåíüøóþ äðîáü, áîëüøóþ, ÷åì 5

6
.

4. Â îêðóæíîñòü ðàäèóñà 5 âïèñàí ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD, ó êîòîðîãî óãîë D
ïðÿìîé, AB : BC = 3 : 4. Íàéòè ïåðèìåòð ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD, åñëè åãî
ïëîùàäü ðàâíà 44.

5. Íà äîñêå íàïèñàíî ñåìü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñðåäè êîòîðûõ íåò îäèíàêîâûõ.
Èçâåñòíî, ÷òî ñóììà âñåõ íàïèñàííûõ ÷èñåë áîëüøå 100. Âñåãäà ëè ìîæíî óêà-
çàòü òðè ÷èñëà èç ñåìè, ñóììà êîòîðûõ áîëüøå 50?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2017 � 2018 ó÷åáíûé ãîä

10 ÊËÀÑÑ

1. Äàíî 17 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñðåäè êîòîðûõ íèêàêîå íå äåëèòñÿ íà 210. Âñåãäà
ëè ìîæíî óêàçàòü 5 èç ýòèõ ÷èñåë, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ íå áóäåò äåëèòüñÿ íà
210?

2. Åñòü ïÿòü ìîíåò, èç íèõ äâå ôàëüøèâûå, êîòîðûå âåñÿò áîëüøå íàñòîÿùåé. Çà
òðè âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü îïðåäåëèòü ôàëüøèâûå ìîíåòû.

3. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè n > 1 ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî

1

n
+

1

n+ 1
+ · · ·+ 1

n2 − 1
+

1

n2
> 1.

4. Äàí ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC ñ âåðøèíîé B è óãëîì ïðè îñíîâàíèè
41◦. Òî÷êà M òàêîâà, ÷òî îòðåçêè AM è BC ïåðåñåêàþòñÿ, óãîë AMB ðàâåí
15◦, óãîë AMC ðàâåí 49◦. Íàéòè âåëè÷èíó óãëà MAC.

5. Â êëåòêè êâàäðàòà 3× 3 íóæíî âïèñàòü äåâÿòü ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ íàòóðàëü-
íûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû îíè áûëè íå áîëüøå n, è ÷òîáû ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë âî
âñåõ ñòðîêàõ è ñòîëáöàõ áûëè îäèíàêîâû. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì n ýòî âîç-
ìîæíî?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2017 � 2018 ó÷åáíûé ãîä

11 ÊËÀÑÑ

1. Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ ëþáîãî x âåðíî ñòðîãîå íåðàâåíñòâî

5 sin 3x+ 2 cos 8t+ 7 > 0?

2. Ðåøèòü óðàâíåíèå (x− 1)4 − x3 = 17.

3. Äîêàçàòü, ÷òî ÷èñëî, ñîñòàâëåííîå èç 3n åäèíèö, äåëèòñÿ íà 3n.

4. Êàêîâ íàèáîëüøèé äèàìåòð øàðà, åñëè â êîðîáêå 24 × 24 × 24 ïîìåùàåòñÿ 9
òàêèõ øàðîâ?

5. Äàí êâàäðàò ABCD. Òî÷êà E âíóòðè óãëà CAB òàêîâà, ÷òî AE = BD è BE
ïåðïåíäèêóëÿðíî BD. Íàéòè óãîë BAE.

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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